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ENSEIGNEMENT SUR PLACE et PAR CORRESPONDANCE

INDUSTRIE

Formation et Dipldmes
de DESSINATEURS
TECHNICIENS
INGENIEURS
dans toutes les spécialités :

Electricité - T.S.F. - Mécanique ~ Métallurgie
-~ Chimte - Mine - Travaux publics - Batlment -
Constructions en fer, bois, béton armé, etc..

AGRICULTURE

Régisseurs - Intendants - Chefs et directeurs
d'exploitation

COMMERCE

Comptables - Experts comptables - Secrétaires
et adminjstrateurs - Ingénieurs et directeurs
commerciaux

SECTION ADMINISTRATIVE

Poudres ~ P.T.T. - Chemins de fer, - Manu-
factures - Douanes - Ponts et Chaussées et
Mines - Aviation - Armée

TRAVAUX DE LABORATOIRES

Mécanique - Electricité et T.S.F.

Tous les Samedis aprés-midi
et Dimanches matin

...................

. MARINE
MARCHANDE

Formation

d'Eleves-Officiers - Lieutenants et Capitaines
pour la Marine de Commerce

Officiers mécaniciens -

Radios et Commissaires
Preparation
aux Ecoles de Navigation maritime

(=

MARINE
DE GUERRE

Préeparation

aux Ecoles de Sous-Officiers, d’Eléves-Officiers
et d'Eléves-Ingénieurs
Préparation

aux différents examens du pont et de la
machine, dans toutes les spécialités et a tous
les degrés de la hiérarchie

[=]

TRAVAUX PRATIQUES

Cartes ~ Sextant ~ Manceuvres d’embarcations
les Jeudis et Dimanches

NAVIRE-ECOLE D’APPLICATIONS
en rade de Dieppe

Croisiéxe chague année et croisiére de vacances
sur les cotes d’Europe, d’Afrique et d’Asie.

PROGRAMMES GRATUITS

Accompagner toute demande de renseignements d'un timbre-poste pour la réponse

28
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CONCOURS DE 1930-1931

LA CARRIERE D'INSPECTEUR DU CONTROLE DE L'ETAT
SUR LES CHEMINS DE FER

Organisation générale du Contréle des chemins de fer d’intérét général

L’Iitat exerce sur les réseaux d’intérét général un controle, qui est actuellement réparti en six Directions
suivant la spécialité : lignes nouvelles, voie et batiments, exploitation technique, matériel et traction, travail des
agents, exploitalion commerciale. 4

Les Inspecteurs du Controle de I’Etat sont & la base de la hiérarchie : seul, le contréle du travail échappe
completement a leur compétence. Leurs chefs sont des Ingénieurs ordinaires et des Ingénieurs en chef des
Ponts et Chaussées ou des Mines pour ce qui concerne la partie technique. En matiére commerciale, ils sont sous
les ordres des Inspecteurs principaux et Controleurs généraux de I’Exploitation Commerciale.

Attributions de PPinspecteur du Controdle

L’Inspecteur instruit au premier degré les accidents et incidents d’exploitation, les veeux relatifs a la
marche des trains, a la création et a 'amelioration des gares, stations ou haltes et de leurs annexes, au service
des passages a niveau ; il surveille la composition et la circulation des trains. ’entretien des locaux et du maté-
riel ; il recoit les plaintes du public et leur donne Ia suite qu’elles comportent.

En sa qualité d’officier de police judiciaire, il constate, par ses procés-verbaux, les accidents d’une certaine
gravité ainsi que les infractions a la police des chemins de fer. Il recueille la documentation nécessaire & I'examen
des propositions relatives aux tarifs, etc. ’

Nature et caractére de la fonction

L’ Inspecteur du Controle n’est pas astreint & des heures fixes de bureau ; une partie de son temps est,
d’ailleurs, consacrée aux tournées qu'il organise librement, en groupant au mieux les aflaires qu’il a a traiter.
Il ne lui est imposé de délai relativement court que pour les enquétes sur les accidents trés graves.

Les questions confiées 4 son examen sont des plus variées. Il lui est, du reste, laissé beaucoup d’initiative.
Tout ce qu’il remarque dans ses tournées peut étre consigné dans ses rapports.

Dans ces derniéres années, I’Administration supérieure lui a marqué sa confiance en lui laissant le soin de
donner la suite définitive aux plaintes déposées dans les gares, ainsi que de préparer 'avis 4 donner au parquet
au cas de proces-verbal dressé par lui.

Son service 'appelle a entrer en relations avee les Chambres de Commerce, les Chambres consultatives des
Arts et Manufactures, les Syndicats patronaux, ete. En contact quasi permanent avec les agents et avec les
usagers des chemins de fer, il jouit, auprés d’eux, d’'une eonsidération certaine.

Lorsqu’il débute dans un poste a4 plusieurs titulaires, il n'est en rien subordonné aux autres Inspecteurs.
Il en est le collegue purement et simplement. S'il est nommé &4 un poste unique, il trouve en ses voisins des
conseillers sfirs, qui Iui ¢pargnent tatonnements ou erreurs.

Ses déplacements dans sa circonscription lui sont rendus faciles grice a une carte de circulation, qui lui
permet d’emprunter non seulement tous les trains de voyageurs, mais aussi les trains de marchandises et
meéme les machines, a certaines conditions.

A noter que la plupart des postes sont placés dans des villes assez importantes. Enfin, détail qui n’est
pas négligeable, I’Inspecteur a, le plus souvent, un bureau convenablement installé.

En résume, fonction intéressante, occupations trés variées, service mi-actif, mi-sédentaire, grande indé-
pendance et de la considération.

Résidence

S'il le désire, 'Inspecteur du Controle peut avoir tous ses avancements sur place et, par conséquent, ne
pas étre astreint 4 des déménagements.

Traitements et indemnités (1)

Les traitements fixes actuels vont de 13.000 4 30.000 francs, par échelons de 2.400 francs. A ee point de
vue, les Inspecteurs du Controle de I'Etat sont assimilés aux Ingénieurs des Travaux publics de I'Etat.

Sans étre automatique, I'avancement de classe a lieu, en fait, tous les quatre ans a I'ancienneté et tous les
trois ans au choix.

Aux traitemnents s’ajoutent : f

1° L’indemnité de résidence, allouée & tous les fonctionnaires par la loi du 13 juillet 1925

2° L’indemnité pour charges de famille, le cas échéant ;

3° Une indemnité de fonction de 500 a4 1.700 francs, le cas échéant ;

4¢ Une indemnité d’intérim de 50 francs par mois ;

5° Une indemnité pour frais de tournée pouvant aller jusqu’a 2.000 francs et au dela de 3.000 francs sur
le réseau d’Alsace-Lorraine;

6° Certains Inspecteurs ont également le contrble de voies ferrées d’intérét local et recoivent, a
ce titre, une indemnité spéciale (500 a 1.000 francs).

La pension de retraite est acquise 4 1'Age de soixante-trois arfs. .

Sur le réseau auquel il est attaché, I'Inspecteur recoit des permis de 17¢ classe pour les membres de
sa famille, dans les mémes conditions ue les agents eux-mémes. Sur les autres réseaux, I'Inspecteur et les
siens ont également des facilités de circulation. A I'heure ou les voyages sont si onéreux, cet avantage est réel-
lement appréciable. :

Congés

L’Inspecteur a un congé annuel de trois semaines. En outre, depuis quelques années, il lui est donné, en
sus des dimanches qu'il doit passer dans la localité, un repos de trois jours consécutifs tous les mois.

Accés aux grades supérieurs
L’Inspecteur du Controle peut accéder au grade d’Inspecteur Principal de 1'Exploitation Commerciale,
soit par le concours ordinaire au bout de six années de service, soit par I'examen professionnel aprés douze
ans (traitements actuels allant & 40.000 francs, indemnités pour frais de tournées et pour frais de burean, ete...).
A remarquer que les Controleurs généraux sont rcerutés, sans examen, parmi les Inspecteurs principaux
(traitement maximum actuel: 80.000 francs).

Conditions d’admission (2)
Aucun diplome n’est exigé ; une bonne instruction primaire peut suffire. Pour les maliéres spéciales au
concours, I"Ecole Spéciale d’Administration, 4, rue Férou, Paris, 6, s’est assuré le concours de gens qualifiés,

(1) Fixe et accessoires, comnte tenu des gervicss wilitaires, 12 début peut former e chiffre d’enviren 18,000 & 20.000 francs,
(2 Aucun diplome n est exige. Age: de 21 & 30 ans, avec prorogation des services militaires. Demander les mati¢res du
programme & 1'Ecole 'Bpéciale d’Administration, 4, rue Férou, Paris (6¢).
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] VOUS DEVEZ ACHETER VOTRE APPAREIL DE

Tous appareils garantis en stock. Vente de disques avec facilités de paiement
Cararocues PHOTO-RADIO-PHONO FRANCO SUR DEMANDE

PORTATIF “ GRAMO "

ICARETTE " ZEISS"

MALLETTE “MARSA”

Gramophone portatif facile
4 transporter en voyage et
donnant une fidéle repro-
duction de toutes les notes
de la gamme. Le moteur
passe tous les disques de
30 centimeétres. L.e couver-
cle contient 6 disques de
25 centimetres.

Prix du Portatif n°e 101 :

950 irs

ou 12 versements de 85 frs

RADIO -
PHONO -

Appareil photographique
pliant, entiérement métal-
lique, utilisant les bobines
de pellicules 6 3% x 11 ou
les plaques 6 x 9. Il est
muni d’un objectif
TESSAR ZEISS IENA F :
4,5 monté sur obturateur
COMPUR a retardement.

Prix de I’'Icarette 634> 11:

1.310 frs

ou 12 versements de 116 frs

PHOTO-HA

CATALOGUE GRATUIT

Appareil de T. S. F. 6 lam-
pes, changeur de fréquence
permettant de recevoir sans
installation les concerts eu-
ropéens. Tous les accessoi-
res de premiére marque
(accu DININ, lampes PHI-
LIPS, pile WONDER) sont
contenus dans une élégante
mallette gainée.

Prix de la mallette Marsa :

1.945 frs

ou 12 versements de 172 frs

5, rue Scribe

PARIS-OPERA

11K
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NOTICES, SCHEMAS ET TOUS RENSEIGNEMENTS A LETTRE LUE

RIBET & DESJARDINS, 10, RUE VIOLET, PARIS

POTENTIOMETRES
CONTACTEURS
INVERSEURS

* SUPPORTS DE LAMPES

FICHES
JACKS-CLES
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Poussez l'index...
Ecoutez!

Se branche directement sur le secteur
Portée 7000 Km

Vilus

90, Rue Damremont _Paris.xvii¢
Demandez notice spéciale s
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire, CHEZ VOUS, QUELLE QUE SOIT VOTRE RESIDENCE,
sans déplacement, sans abandonner votre situation, en utilisant simplement vos heures de loisirs,
avec le MINIMUM DE DEPENSES, dans le MINIMUM DE TEMPS, avec le MAXI-
MUM DE PROFIT, quels que soient votre degré d'instruction et votre ige, en toute discré-
tion si vous le désirez, dans tous les ordres et a tous les degrés d- savoir, toutes les études que
vous jugez utiles pour compléter votre culture, pour obtenir un dipléme universitaire, pour vous
faire une situation dans un ordre quelconque d'activité, pour ameliorer la situation que vous
pouvez déja occuper ou pour changer totalement d’orientation.

Le moyen vous en est fourni par ls COURS PAR CORRESPONDANCE de

'ECOLE UNIVERSELLE

La plus importante du monde
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT

. Lefficacité des méthodes de I'Ecole Universelle, méthodes qui sont, depuis 22 ans,
I'objet de perfectionnements constants. est prouvée par

LES MILLIERS DE SUCCES

que remportent, chaque année, ses éléves aux examens et concours publics, ainsi que par les
milliers de lettres d’éloges qu'elle recoit de ses éleves et dont quelques-unes sont publiées
dans ses brochures-programmes.

Pour étre renseigné sur les avantages que peut vous procurer I'Enseignement par Corres-
pondance de I'Ecole Universelle, envoyez-lui aujourd’hui méme une carte postale ordinaire portant
simplement votre adresse et le numéro des brochures qui vous intéressent, parm: celles
qui sont enumérées ci-aprés. Vous les recevrez par retour du courrier, tranco de port, a titre
absolument gracieux et sans engagement de votre part.

Si vous désirez, en outre, des renseignements particuliers sur les études que vous é&tes
susceptible de faire et sur les situations qui vous sont accessibles, écrivez plus longuement. Ces
conseils vous seront fournis de la facon la plus precise et la plus détaillée, toujours a titre abso-
lument gracieux et sans aucun engagement de votre part.

BROCHURE N° 1.202, concernant les classes complétes de 'Enseignement primaire
et primaire supérieur jusquaux Brevet élémentaire et Brevet supérieur inclusivement, —
concernant, en outre, la préparation rapide au Certificat d'études primaires, au Brevet élémentaire,
au Brevet supérieur, pour les jeunes gens et jeunes filles qui ont déja suivi les cours complets d'une
école, — concernant enfin la préparation au Certificat d'aptitude pédagogique, aux divers profes-
sorats, a |'Inspection primaire, etc...

(Enscignement donné par des Inspecteurs primaires, Professeurs d'E.N. et d'E.P.S., Professeurs de Cours complé-
mentatires, efc...) ;.

BROCHURE N° 1.211, concernant toutes les classes complétes de I'Enseignement
secondaire officiel jusqu'au Baccalauréat inclusivement, — concernant, en outre, pour les jeunes
gens et les jeunes filles qui ont déja suivi les cours d'un lycée ou college, la préparation rapide
aux divers baccalauréats.

( Enseignement donné par des Professeurs de Faculté, Professeurs agreges, etc...)

BROCHURE N° 1,214, concernant les préparations a fous les examens de 1'Ensei-
gnement supérieur : licence en droit, licence es lettres, licence és sciences, certificats d'apti-
tude aux divers professorats, etc...

( Enseignement donne par des Professeurs de Faculté, Professeurs agréges, etc...)

BROCHURE N° 1.221, concernant la préparation aux concours d'admission dans toutes
les grandes écoles spéciales : Agriculture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce,
Armee et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies, etc...

( Enseignement donné par des Professeurs de grandes Ecoles, Ingenieurs, Professeurs de Faculté, Professeurs agrégés, efc...)
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BROCHURE N° 1,228, concernant la préparation a toutes les carriéres administra-~
tives de la Métropole et des Colonies.
( Enseignement aonne par des Fonctionnarres supéricurs des grandes administrations et par des Professeurs de I'Université.)

BROCHURE N° 1.234, concernant la preparation a tous les brevets et diplémes de la
Marine marchande : Officier de pont, Officier mécanicien, Commussaire, TS Fieton,

{ Ensetgnement aonne par des Officiers ae pont, Ingénteurs, Officicrs mecaniciens, Commissaires, Professeurs de I'Uni-
versile, etc...)

BROCHURE N° 1.241, concernant la_préparation aux carriéres d Ingén‘eur, Sous-Ingé-
nieur. Dessinateur, Conducteur, Chef de Chantier, Contremaitre dans toutes les specialites de l'Indus-
trie et des Travaux publics : Electricité, T.S.F,, Meécanique, Automobile, Aviation, Mines,
Forge, Chauftage central, Chimie, Travaux publics, Architecture, Béton armé, Topographie, etc...

( Enseignement donne par des Professeurs de grandes Ecoles, Ingenteurs specialistes, Professeurs de I Ensergement tech-
nique, etc...)

BROCHURE N° 1.247, concernant la préparation a toutes les carriéres de I'Agriculture,
des Industries agricoles et du Génie rural, dans la Métropole et aux Colonies.

( Enscignement donne par des Professeurs de grandes Ecoles, Ingénieurs cgronomes, Ingénieurs du Génie rural, elfc...)

BROCHURE N° 1,253, concernant la préparation a toutes les carrieres du Commerce
(Administrateur commercial, Secrétaire commercial, Correspondancier, Sténo-Dactylographe) ; de
la Comptabilité (Expert-Comptable, Comptable, Teneur de livres) ; de la Représentation,
de la Banque et de la Bourse, des Assurances, de 'Industrie hoteliére, etc...

( Enseignement donné par des Professeurs ' Ecoles pratiques, Experts-Comptables, Technicizns specialistes, ete...)

BROCHURE N° 1.260, concernant la préparation aux meétiers de la Coupe, de la
Couture et de la Mode . Petite-main, Seconde-main. Premicre-main, Couturiere, Vendeuse,
Vendeuse-retoucheuse, Modéliste, Modiste, Coupeur et Coupeuse, etc...

( Enseignement donné par des Professeurs officiels ¢t par des Speécialistes hautement reputées.)

BROCHURE N° 1.266, concernant la préparation aux carriéres du Cinéma : Carriéres
artistiques, techniques et administratives. ‘
( Enseignement donne par des Techniciens specialistes.)

BROCHURE NP° 1.275, concernant la préparation aux carriéres du Journalisme :
Rédacteur, Secrétaire de Rédaction, Administrateur-Directeur, etc...
( Enseignement donné par des PFOfESSfOHHEiS specialisies.)

BROCHURE N° 1,278, concernant I'étude de 'Orthographe, de la Rédaction, de
la Rédaction de lettres, du Calcul, du Calcul mental et extra-rapide, du Dessin usuel,

de I'Ecriture, etc...
( Enseignement donne par des Professeurs de I'Enseignement primatre et de ['Enscignement secondaire. )

BROCHURE N° 1.287, concernant |'étude des Langues étrangeres : Anglais, Espagnol,
ltdlien, Allemand, Portugas, Arabe. - Tourisme.
( Enscignement donne par des Projesseurs ayant longuement séjourné dans les pays dont ils enseignent la langue.)

BROCHURE N° 1.294, concernant I'enseignement de tous les Arts du Dessin : Dessin
usuel, [llustration, Caricature, Composition décorative. Aquarelle. Peinture a I'huile, Pastel, Fusain,
Cravure, Décoration publicitaire; — concernant également la préparation a tous les Métiers
d art et aux divers Professorats de Dessin, Composition deécorative, Peinture, etc...

{ Enseignement donné par des Artistes réputés, Laureats des Salons officiels, Professeurs dinlémés, etc...)

BROCHURE N° 1.295, concernant 'enseignement complet de la Musique : Musique
théorique (Solfége, Harmonie, Contrepoint, Fugue, Composition, Instrumentation. Orchestration, Trans-
position) ; Musique instrumentale (Piano, Accompagnement au piano, Violon, Flite, Clarinette,
Saxophone, Accordéon) ; — concernant également la preparation a toutes les carrieres de la
Musique et aux divers Professorats officiels ou prives.

( Enseignement donné par des Grands Prix de Rome, Professeurs, membres du Jury et Lauréats du Conservatoire national

de Paris.)

Ecrivez amourd'hui méme, comme nous vous y invitons a la page précédente, & MES-

SIEURS LES DIRECTEURS de

I’ECOLE UNIVERSELLE

59, boulevard Exelmans, PARIS (16°)
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Automobilistes !

Le feu rouge arriére ne présente qu’une sécurité trompeuse. Que celui-
ci s’éteigne, - il suffit d’un mauvais contact,’- et vous risquez 'accident
grave : ne vous voyant pas, le conducteur qui vous suit ne pourra vous
éviter.

Montez un “ CATAPHOTE " sur l'aile gauche de votre voiture. Vous
connaitrez la sécurité absolue. En effet, le *“ CATAPHOTE " renvoie
a grande distance, et par les temps les plus brumeux, vers les voitures
qui suivent, les feux de leurs phares, et, par conséquent, s impose
infailliblement & I'attention des automobilistes les plus imprudents.

Appareil exclusivement optique, le *“ CATAPHOTE " ne connait pas
la panne.

André GARBARINI (coniierRsz), 23, rue de Colombes, COURBEVOIE

Téléphone : DEFENSE 08-11

EVITEZ TOUT ACCIDENT D’AUTO
PENDANT LA NUIT crice av
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 CURITE ABSOLUE

CATAPHOTE POUR AUTO (grandeur naturelle)
Parce qu'ils sont munis de ‘“ CATAPHOTES™ :

10.000 passages a niveau ;
*30.000 panneaux de signalisation j
4.000 panneaux de publicité (Yacco, Peugeot, Shell, Buick, Renault, etc...)

sont vus, la nuit, par tous les automobilistes.

, CRTRAPROTE
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R.LEFI
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Type M 1 Type M 2
O cv 33 O cv 25
2.000 litres & 25 metres 1.500 litres & 20 métres |

Consommation : 400 watts Consommation : 300 watts -

PRIX DU GROUPE : | PRIX DU GROUPE :
1.000 frs 900 frs F
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La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisation scientifique et industrielle.

LES POMPESR.LEFI]

3, Avenue Daumesnil — PARIS (12°)

Adresse Télégr. : Téléphones :
LEFIPOMPEL - PARIS DIDEROT 8B8-75 - 88-76

R. C. Seine 105.952

T
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: . Création de TONDOPHONE
P A Q U Es 1 91 0 = Promier Poste de T.8.F. pour AMATEURS, par Ia Maison HORAGE HURM 0%
[ ] LY (Ceci est la meilleare garantie)
Vingt ans aprés
) Les merveilleux “ MICRODION ” Dtew per{ectinnucs

Type MVl 4 et 5

MODULADYNE IV
(4 lampes)

Série “* MERVEILLEUSE "

MINIMAX
en MICROVALISE
ou en MEUBLE

UN SEUL POSTE:
HOME ET VOYAGE!
Complet : 3.000 fr.

Recoit sur CADRE ou ANTENNE

Nu: 700 fr. - Stella: 850 fr. Toutes ondes de 80 & 3.000 matres Catalogue général : 2 fr.
Luxe :1.000 fr. DEUX Postes en UN — 1.150 $r, Notices Nouveautés : 0 fr. 75
MEUBLES de grand style — DIFFUSEUR CHA RMOVOX, reproducteur d'art. . ..........o..ooveion.. 750 fr.

Electrolyte P. V., désulfate les accus et les rend insulfatables : le litre, 20 fr. (P

EER R EE RN ER R R

ris seulement) ; les 5 [fires, 100 fr.

Etablts HOI‘&CC HURM f{f 14, ru"e: Jean-Jacques-~Rousseau, l-’;l;L'RISJer

Entre la Rourse du Commerce et le Louvre (& P’entresol)
Fondés en 1910 Créateurs du Poste Valise en 1921 Tél. : Gutenberg 02-05

L T T T PP T

Le CHRONOGRAPHE F O RMEL donne sans défaillance
(Garanti 10 ans) le cinquiéme de second.

L L L L L L L LL e TP LT T TP N N S R RS e e N A RN RE R e T PP P aene

Le chronographe FORMEL est un chronométre donnant
P'heure avec une précision absolue.
Ce chronométre est muni d'une aiguille battant exactement
le cinquiéme de seconde.

La mise en marche, I'arrét et le retour a zéro de cette aiguille se
font automatiquement, par une simple pression sur
le poussoir du remontoir.

Ces opérations n'apportent aucune perturbation & la marche normale
du chronomctre.

Tous les chronométrages scientifiques, industriels
et sportifs sont ainsi rendus trés faciles et sont
toujours d'une rigoureuse exactitude.

L’homme moderne remplace une montre ordi-

naire par un chronographe FORMEL.

Chague chronograghe est accompagné de son bulletin de garantie (Dix ans)

( Nickel ou acier. 270 fr.
PRIX franco. . Argent.. .. ... 335 fr.
O o e A O B

Le chronographe FORMEL est vendu exclusivement chez

E.BENOIT, 60, rue de Flandre, PARIS

Fournisseurdes C1¢# de chemins de fer de I'Est, de 'Etat, etc,

Type en nickel, adopté par les Services techniques
de la Compagnie des chemins de fer de |'Est. NOTICE A franco sur demande. + + » C.c. postal : 137306
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1. Rue du Cirque, PARIS Tél. - Elysées 51.37 ct 38. 51-60 — Intes 33 -
Dépositaire de 'LA DECORATION METALLIQUE'
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1 Vous savez mesurer / 2o m\
7, e

QUeC un metre vous pouver,
avec la méme facilite vous servir
decette regle 4 calcul,

POUR PHOTOCRAPHIE PROFESSIONNELLE ..
APPAREILS et OPTIQUE .+

Calalogue efconditions
sur demande

L PRREE pour IrINDUSTRIE
MATERIEL J’ATELIER
de VOYAGE de LABORATOIRE |

erasuissements UNION - PIERRE LEMONNIER
6 RUE DU CONSERVATOIRE . PARIS IX-TEL-PROVENCE 15-10
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Situation lucrative

dans le Commerce ou I'Industrie, sans Capital

Pour faire travailler un ingénieur dans une usine, il faut vingt représentants apportant des
commandes ; c'est pourquoi les bons représentants sont trés recherchés et bien payes, tandis que
les ingénieurs sont trop nombreux. Les mieux payes sont ceux qui ont des connaissances d'ingé-
nieur, méme sans dipléme, car ils sont les plus rares et peuvent traiter les plus grosses affaires,

Pour une situation lucrative et indépendante de représentant industriel, ingénieur com-
mercial ou, si vous preF.e‘rez la vie sédentaire, de directeur commercial ; pour vous“preparer
rapiaement, tout en gagnant, il faut vous adresser a

I'Ecole Technique Supérieure de Représentation et de Commerce

Fondée et subventionnée par ‘‘ I'Union Nationale du Commerce Extérieur *’
pour la formation de négociateurs d’élite.

Tous les éléves sont pourvus d’une situation

L'Ecole T.S. R. C. n'est pas universelle, elle est spécialisée, c'est la plus ancienne, la plus importante en ce genre, la seuls
fondée par des hommes d'affaires qui sont les premiers intéressés & faire gagner de l'argent a leurs éleves en les utilisant
comme collaborateurs, et qui, seuls, sont quaiifies pour décerner un diplome efficace : la seule de e genre’qui enseigne

‘abord par correspondance les meilleures méthodes et qui periectionne ensuite facultativement I'éleve sur place en le faisant
débuter sous la direction de ses professeurs, avec des gatns qui couvrent ses frais d études, Avant toute décision, demandez
la brochure n® 66, qui vous sera adressée gratuitement avec tous renseignements, sans aucun engagement, a |'Ecole T.5.R.C,

58 bis, Chaussée d’Antin, PARIS

Du GAZ comme a PARIS !!!

avec les GENERATEURS DE GAZ D’AIR

LE SORCIER

GAZAMOI
GAZALAIR

qui fabriquent.automatiquement du VERITABLE GAZ
produit, a froid et instantanément, par évaporation
d’essence de voiture

RIEN DE COMMUN AVEC LES APPAREILS SOUS PRESSION

......................

0] ' La plus grande simplicité - La plus grande sécurité
NOMBREUSES REFERENCESYET ATTESTATIONS

............................................................................

Demandez notre Catalogue spécial de Générateurs de gaz aux

~ D Egabl® L. BREGEAUT, 55, rue de Turbigo, PARIS

La plus importante maison’ d'appareils de Générateurs de gaz d'air
SUCCURSALE & NICE, 1, rue Chauvain (prés du Casino Municipal)

AGENT GENERAL POUR LE MAROC : C. LEO, * Tout au Gaz', 1, rue Clemencean (angle rue Poincaré). & CASABLANCA

R
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Dans votre intérét, recommandez-vous toujours de La Science et la Vie auprés de ses annonciers.
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LEONDAMOUR

Ache
WATTS

elnonunbloc

Quand elles sont neuves, toutes les piles se
ressemblent. C'est apres quelques mois d'usage
qu'il faut comparer les marques entre elles.
Le diagramme ci-dessus montre les courbes de
décharge comparées d'une pile Leclanché et
d'autres piles de méme grandeur : apres 400
heures d'écoute la pile Leclanché accuse un
voltage trés supérieur a celui de ses rivales.

Aucune pile au monde ne peut étre comparée a

la pile Leclanché, parce que Leclanché utilise

des procédés de fabrication exclusifs, résultat
de 60 années d'expérience.

C’est & Leclanch¢ qu'on doit la pile au bioxyde
de manganése ; c'est a Leclanché qu'on ' doit

aussi la self-régénération qui double la capacité LA PILE r
utile du bloc Leclanche.

LECLANCHE

s ol Wantlls qpuowwre Lo witame paiac

29
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Quel que soit 'appareil

Zeiss Yhen

que vous aurez choisi :
Un BOX-TENGOR

(en forme de boite) pour débutants ;

Un IKONTA 6X9

appareil automatique, révé des mil-
liers d’amateurs ;

Un IDEAL

r . .
I'appareil des connaisseurs ;

Un BIJOU UNIVERSEL

réunissant toutes les perfections que
la construction d’ appareﬂs photogra-
phlques a réalisées a ce jour —

vous 8tes siir de posséder, a prix égal,
un article supérieur a tout ce qui existe.

L’APPAREIL

LUD

. AUGMENTE DE

300 a %400 0/0

le rendement

de la machine 2 additionner

IDEAL a plaques et filmpacks
Formats 6,5x9, 912, 1015 et 13>< 18.
Objectif Tessar Zeiss Iéna | : 4,5,
Double tirage, décentrement horizontal et vertical
par crémaillere, abattant a bascule pour prise de
vues de monuments.

Notice C T7 gratis et franco sur demande adresséc &

KEtablissements LU“
b cnta 15, rue Lemercier, 15
18 et 20, Faubourg du Temple, Paris-Xl¢ PARIS-17¢

Société d'[mportation et de Vente en France des Produits

? TEél. : Marvcadel 37-69
Zeiss Tron A6 Dresden-A.21 | | m——— .

DEMANDEZ LA BROCHURE L

Employezlefilm Zeiss Tkon ||| 1 e 0w 00w 0«
C R m) El‘]éfﬂ C#;JLL%.JI_I?»!‘J
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ODY

présente...

d’Alimentation totalen’ 1.450

permettant d'alimenter n'importe quel
poste récepteur sur secteur alternatif,
en supprimant ainsi toutes batteres.

i\ %
. 5’,:

Son Poste C 761

4 7 lampes dont une HF de couplage & grille-écran

PUISSANCE ET PURETE INEGALABLES
PRESENTATION DE GRAND LUXE

et son

Diffuseur Luxe n’ 1.851

UNE SIMPLE REFERENCE

Parthenay, Iz 8 Janvier 1930.

Je tiens & vous exprimer moi-méme toute ma safisfaction pour ie poste 7 lampes que vous m'avez fourni par l'in-
termédiaire de M. Jumeau, de Parthznay.

Aussi bien pour le fini de sa présentation que par ses auditions vraiment remarquables, d'une pureté incomparable,
il émerveille tous mes amis, surtout sur les ondes courtes.

Jobtiens Londres, Alger, Toulouse, Turin, Milan, Barcelone et quantité d'autres postes que je n'ai pu identifier,
avec une force el une nctiete qui me surprennent.

J'étais loin de croire que ['on pouvail arriver a ce degré de perfection. Le maniement en étant enfantin, je l'ai
appris aprés quelques minules de démonstration.

Avec mes remerciements et mes félicitations, veuillez agréer, etc...

J. Bonnatr, 80, avenue Wilson, a Parthenay (Deux-Sévres).

Demandez le nouvel extrait de catalogue et les notices C 761, boite 1.450, gratuites

Etablissements GODY - AMBOISE (Indre-et-Loire)

SUCCURSALES & : PARIS, 24, boulevard Beaumarchais (Téléphone : Roguette 24.08) — ORLEANS, 225, rue de Bour-
gosne (Télephone *35-11) — ANGERS, 49, rue du Mail (Téléphone : 5-66) — POITIERS, 68, rue de la Cathédrale
(Téléphone : 8-57) — TOURS, 6, place Michelet (Téléphone: 21-01) — CLERMONT-FERRAND, 29, rue Georges-
Clemenceau (Téléphone : 17-52),
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ACCUMULATEURS

Adoptés par toutes
les Grandes Compagnies
d’Exploitation de T.S.F.

Expérience - Qualité
Succes

SOCIETE DES ACCUMULATEURS ELECTRIQUES

(Anciens Etablissements Alfred DININ)
Capital : 15 millions PARIS-NANTERRE

E!ﬁ%‘:ﬁ':E5555&5&5&55&55555&5&55&55&555&555

L’ARROSEUR “IDEAL” EG

Breveté S.G.D.G.
D

Est le plus moderne, ne
tourne pas et donne a
volonté |'arrosage en
carré, rond, rectangle
trlangle et par coté,

PRIX :
Depuis 25 fr. a 395 fr.

suivant numéros
et modeles

LE PISTOLET “IDEAL” EG

Brcvefe S.G.D.G

Donne tous les jets des:res pour

le lavage des autos, l'arrosage

des plantes de serre et usages
domestiques.

PRIX: 110 francs

NOTICES FRANCO SUR DEMANDE

Le

FILTRE
CHAMBERLAND
SYSTEME PASTEUR

=il

:

th

:

H

E conserve a l'eau toutes ses
t qualités digestives et tous
& les sels nécessaires a |'orga-
[ : : S

l_'_-l-'.ﬁ nisme. L'eau ainsi filtrée est
i absolument pure et exempte
% detousmicrobes pathogénes.
ih

L

E ]

E

Filtres @ pression et sans pression

Filtres Colonial et de Voyage
Bougies graduées de Laboratoire

PARIS, 58, Rue Notre-Dame-de-Lorette

Tél. + Trudaine 08.31.  Adr. télégr. : FiLTRUM-PaRis

E. GUILBERT, CONSTRUCTEUR
160, avenue de la Reine &
BOULOGNE-SUR-SEINE - Téléph. : 632

R R R R R R R R R R R R R R R LR S e R SR R R SR SRR R R R S SRR SRR AR R Oy
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MNIQDE DF

Ne pése que S Kgs et perce des
trous de 15 dans l'acier.

Soc™ An*t Frang® RENE VOLET (ouTiLERVE)

PARIS-12° LILLE Capital : Frs 15.000.000 BRUXELLES LONDRES E.C.1
20, aven. Daumesnil 28, rue Court-Debout SIEGE SOCIAL : 65, rue des Foulons 242, Goswel Road
Tél.: Did, 52-67 . Tél.: 58-09 4, rue Carpeaux Tel. : 176-54 Ph. Clerkenwell : 7.527
Outilervé-Paris 105 Outilerveé-Lille LA VARENNE (3gine) Outilervé-Bruxelles Qutilervé -Barb - London
AGENTS : ESPAGNE. S. A. M. Fenwick, Bruch 96 v Aragon 314, Barcelone. — HOLLANDE, N. V. v. h. B. Pfaltzer, Spui 12, Gebouw
Eensgezindh xuubeuinn — 17aALIE, S. A, Ttaliana Fratelli Fenwick, 1, Via San Anselo, Turin, — TCH OVAQUIE, V. Weiss,

Stresovice 413, l‘mmw — AFR, DU NorD, L. Cornert, 7, rue Drouillet, Alger. — MADAGASCAR, L. Teilliet et L, Labrousse, R. Colbert,
Tananarive. — INDOCHINE. Poinsard et Vevret, Comptoirs d’ Extréme-Orient. Saigon, Pnom-Penh, Haiphong, Hanol, — AUSTRAL AE,
Gersrd & Goodman, 14-1%, Synagogue Place, Adélaide. — JAPON, Kobé : Aleot- Brissaud et Qe Tokiwa B
-Machi. — CANapA, The Dominion Machinery Supply Co. Léd. 177, Wellington Street, Toronto O-lt.-mo — MEXIQU
2, \'\(E_“‘Ll(l'l Morelos, \;e\no — Curu1, Simon Hermanps, Ltda, ’IH 2118, Dllllll\ silla 29, Santiago-du-Chili.

17 t e

. Francja, Ks Skorupki, 8, Var-

\rthur V. Piaget, s houlcwrd‘le L-ﬂnc% Lamq.zme —(Jum TTA, I‘he (meuml Blectric & fumneenm;
A( utta. — MADRAS, The Automobile & Accessories Co. Ltid., Mount Road, Madras. — BIRMANIE, Messrs
goon. — ALLEMAGNE, W. Sher, CrefelderStrasse 17. Alt Moabit 86, B. Berlin, N. W, 21, — MARTINIQUE
& C0,, Fort-de-France. — MAROC, Chanoine; 15, rue Guynemer, Casablanca. — CuBa, Pichenot, Male:
onsulado. La Havane. — SyRig, Zelhof Nagsif & Co., boite po:mle 143, Beyrouth. — ROUMANTIE, Weincr, rue Cazarmei,
— Bureaux 3 BORDEAUX et 10DLOU"!1-, — Bureaux provianimc pour L¥ox et MARSEILLE: M. Merle, & Lotiol (Drome).

govie.— Y (-( r‘n-
lo, 129 Lishonne. —
Co., 19, Bow Bazs "breet.(
Stewart Racburn & Co.
De Lavigne, G. de I,a,mm.
con 25
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LE PORTE-MINE DE DEMAIN

FRAPPE

g

??WMWMM%%

LA MINE DE L’
AUTOMATIQUE

STYLOMINE

NE RENTRE PAS

Il

LA POINTE non fendue, brevetés,
serre énergiquement les mines,
PLUS VOUS APPUYEZ sur la
pointe de la mine, plus alle résiste.

Demandez un essal comparatif
gratuit & votre fournisseur.

CHAQUE PRESSION surlatbte de
CAUTOMATIQUE “STYLOMINE"
fait sortir un millimétre de mine.
UN CHARGEMENT ANNUEL
suffit pour 90.000.000 de mots.

LA MARQUE
“STYLOMINE" 25
gravée . 35F

sur le porte-mino
@8t votrs garantia,

60F
90~
150F

900"

GROS:2, rue de NICE, Parls
Adresse teldgraphlque &
“ STYLOMINE-BT-PARIS”
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Les avantages qui rendent

I'appareil VOIGTLANDER 5 x 8

(pour pellicules en bobines 5 X 8)

aussi apprécié et recherché :

Ses dimensions si minimes

qui permettent de le loger commo-
dément dans la poche ou dans un
sac de dame.

Sa manipulation si simple

qu'il ne faut aucune connaissance
de la photographie pour s’en servir
et obtenir des images irréprachables.

Les clichés obtenus

sont d'une netteté remarquable et
permettent l'agrandissement dans
de trés fortes proportions,

Son prix st réduit

que la bourse la moins fortunée
peut en faire 'acquisition.

Demandez & votre marchand de wvous faire
la démonstration

Catalogue gratis et franco

SCHOBER & HAFNER

: REPRESENTANTS
3, rue Laure-Fiot, ASNIERES (Seine)

R R I R i
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La Science et la Vie n'accepte que de la PUBLICITE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE.
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savent dessiner. Interrogez dix personnes au

hasard : «Sauriez-vous faire de pareils croquis? »
Une, peut-étre, une seule, vous répondra par l'affirma-
tive. Toutes les dix, cependant, ont, dans leur jeu-
nesse, suivi des cours de dessin. Mais elles n’ont connu
que la pale routine et la terne fréquentation d'un en-
seignement périmé, usant d’une méthode défectueuse
ou, plus exactement, vide de toute meéthode.

1'Ecole A. B. C., par sa lumineuse méthode, aussi
attrayante qu’efficace, a révolutionné I'enseignement
du dessin. Basée sur des principes absolument pou-
veaux, ingénieux, simples et rationnels, elle ne pre-
sente aucune difficulté et fait de l'apptentissage du
dessin un véritable plaisir, une des plus attachantes
distractions. Utilisant I'habileté graphique que cha-
cun a acquise en apprenant a écrire, elle permet, dés
les premiéres lecons, de faire de bons croguis, méme
d’aprés des modeéles en mouvement, et donne, en
moins de deux ans, une instruction artistique des
plus complétes. Elle porte sur tous les genres de des-
sin : croquis, portraits, caricatures, paysages, fleurs,
animaux, etc., — crayon, aquarelle, gravure, —
et conduit particuliérement au dessin pratique.
Parmi les légions d'éléves enthousiastes ayant
suivi cette méthode, il est de nombreux ar-
tistes qui ont acquis un talent suffisant pour:
pouvoir créer et vendre des dessins de toutes
sortes : illustrations de livres et magazines,
croquis de reportage, caricatures, dessins d’an-
nonces, affiches, décoration, mode, etc...

Vous pouvez, sans abandonner vos occupa-
tions journaliéres, quels que soient votre dge et
votre résidence, suivre les cours de 'Ecole A.B.C.
et acquérir, en peu de temps, toutesles qualites
d’un excellent dessinateur, Quelle joie, alors, de
pouvoir croquer, en quelques traits, une scéne,
un paysage, unesilhouette rapidement entrevus;
desavoir traduirevos impressionspar l'image, de
gofiter aux pures joies de l'art! Quelle joie aussi,
grace  votre crayon, d’améliorer votre situation
ou, méme, de vous en créer une nouvelle!

UNE INVITATION

CONSTA’E‘EZ combien peu de gens, aujourd’hui,

4 SO

LI S S S G T S S Bt ]

Regardez ces dessins, depuis le simple croquis de mouvement, indiqué
en deux coups de crayon, jusqu'au dessin & la plume, assez poussé et
finement traité. Ils ont été exécutés par denx de nos éléves, qui, en
appliguant les premiers principes de la méthode A.B.C., ont réalisé
des ceuvres originales et non de froides copies. Pourtant, avant de suivre
ce cours, ils savaient a peine se servir d'un crayon ef ignoraient tout

de leurs possibilités,

1l nous est impossible, dans cet espace
limité, de vous donner plus de détails sur
notre méthode, mais venez vous documen=-
ter vous-méme. NOUS VOUS INVITONS
A NOUS RENDRE VISITE. Sicelavousest
impossible, demandez-nous notre intéres-
sante brochure, entiérement illustrée par
nos éléves, qui vous donnera tous les ren-
seignements désirables sur notre méthode,
le fonctionnement et le programme de nos
cours et les conditions d’inscription.

Pour la recevoir, retournez-nous au~
jourd’hui méme, aprés l'avoir com=
plété, le coupon ci-contre,

ECOLE A.B.C. DE DESSIN (StudioB.193)

PARIS — 12, rue Lincoln (Champs-Elysées)

Monsieur le Direcleur,
Je vous prie de m’adresser, gratuilement el sans en-
qagemeni de ma part, notre brochure annoncée ci-contre,

il‘)onn_un! tous les renseignements sur le Cours A.B.C. de
essin., :

Nom

Adresse

L R e B M e P enar] s




XXI1V L4 SCIENCE “ET LA VIE

D UNE

PURETE IRREPROCHABLE.
CAPACITE _ CONSERVATION

ARTOUT

COMPAGHIE FRANCAISE
THOMSON-HOUSTON

SILGI SOCIAL. 175 BOULIVARD RAUSSMANR . PARTS &=
PABSs ; GATHELY BAU3 . S8 rw - a08 o8y _maraceam
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LE REPROJECTOR

donne directement et rapidement, sur le papier,
done sans clichés, des copies photographiques
impeccables, en nombre illimité, de tous docu-
ments : dessins, plans, esquisses, piéces manus-
crites, contrats, cheques. comptes courants,
gravures, dentelles, tissus.
1l réduit ou agrandit automatiquement a 1’échelle jusqu’a
cing fois ; photographie le document aussi bien que I’objet
en relief; utilise le papier en bobine aussi bien que la
plague séche (le papier en bobine se déroule automati-
quement devant l’objectif) ; projette les corps opaques aussi
bien que les clichés sur verre, Simplicité de fonctionne-
ment. Pas d’apprentissage spécial.

TRAVAUX D’ESSAI

aux firmes intéressées au tarif le plus réduit

ut DE LONGUEVAL & Cie, constructeurs
DREMONSTRATIONS, REFERENCES, NOTICES FRANCO 17, rue Joubert — PARIS
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MANUEL- GUIDE GRATIS Wﬁ@?ﬁ
: T conseil PARIS
Ingéniel”

BREVETS MARQUES, Proces en Contrefacon 21, Rue Cambon
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QUE LES MEILLEURS
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Avez-vous de la Personnalité ?

Sous la direction de professeurs d'Université et d’hommes d'affaires expérimentés,

vous pouvez développer rapidement toute votre personnalité (intelligence et carac-

tére) et vous assurer sur autrui, dans votre profession et dans votre vie privée, une

supériorité manifeste. Douze lecons par correspondance, faciles et entiérement pra-

tiques, avec exercices et conseils individuels n’exigeant qu'une’demi-heure de réflexion

gnotidienne. Demandez aujourd'hui méme la’ brochure gratuite, quivous sera envoyée
sans engagement de votre part, a

SYSTEME PELMAN, 33, rue Boissy-d’Anglas, 33
Paris-8e.

suBLCiTR

Le premier train
radiophonique

qui circule depuis le
8 Fevrier 1930 entre
Paris et le Havre

utilise officiellement

les postes T. S. F. et Phono combinés

' e 0
RADIO-SIGMA faisﬂ“te.--:? Toiparil

jamais de défaillance
ﬁ lyhe“ et ne réclamant qu'un

salaire dérisoire pour

porter tous vos plis ;
RADIO-SIGMA est le (fiches, chéques, menus objets, monnaie et
créateur du SIGMAPHONE tous papiers) d’'un bureau & un autre, d'un
et du RECEPTEUR MOBILE étage a un autre, d'un immeuble dans un autre,
Cet employé... c'est
letube pneumatique

INDISPENSABLE AUX
HOTELS, RESTAURANTS, BANQUES
10*, Boulevard des Itallens - Paris ADMINISTRATIONS, MAGASINS, USINES, etc,
19, Rue du Midi - Neullly-sur-Seine

qui fonctionne sut tous
secleurs

SOCIETE FRANGAISE DEs

TUBES PNEUMATIQUES

14, Rue de Naples, PARIS - Téléph. Laborde 17-28

i PLUS DINCENDIE i
= NOUVEAU ROBINET BERGMANN ®
B sl SRAND PRIX ET! BERGMANN s

wma Salon 929630 |9 10 Lamartine, PARI/,
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Dirig er..

Pour DIRIGER vraiment
une affaire,
il en faut bien connaitre
tous les éléments.

LA PERFORATRICE

Cette connaissance,
les machines comptables
et a statistiques

HOLLERITH

vous la donnent
a un degré
gue vous ne soupgonmnez
méme pas.

Demandez-nous comment ?
Nous vous le dirons.

Une documentation compléte
est envoyée sans engagement
et sur simple demande,
et nos études d'application
sont entierement gratuites.

LA TABULATRICE
ELECTRIQUE Ne 83

Société Internationale de Machines Commerciales

SocieTE anoNYME AU CapiTaL DE 200.000 francs

29, boulevard Malesherbes, 29 - PARIS (8¢)

Téléphone § ANPU (114-13
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LES PAVILLONS EN ACIER DE LA SERIE 46

Depuis quelques mois, nous nous sommes permis de soumettre & nos honorés lecteurs
des renseignements sur les ossatures mectalliques d’une série de pavillons que nous
fabriquons dans nos ateliers de Rouen.

L’accueil que nos estimés lecteurs ont réservé a ces pavillons, qui, pourtant, sont loin
de réaliser la perfection, nous donne la meilieure preuve qu’ils arrivaient a point nommé
et que leur utilité se faisait sentir.

. Nous fabriquons ces ossatures de pavillons dans 'intention de rendre service 4 une
clientéle qui désire-une habitation peu colteuse et qui ne se refuse pas & faire une
partie du travail elle-méme.

Nous livrons la carcasse métallique en éléments facilement montables. Nous envoyons
la toiture et tout ce qu'il faut pour sa pose. Nous pouvons livrer également le plafond
et les vérandas tout autour de la construction.

Nos clients eux-mémes font le remplissage des parois et des cloisons en briques, en
agglomérés ou, faute de mieux, en bois.

Cette série de pavillons a été coneue justement dans P'esprit de se préter a la per-
fection au client débrouillard, qui, sans aucune connaissance spéciale, peut mener
a bien, en quelques fins de semaines, la construction d’une habitation robuste et élégante.

Toute personne qui se donnera la peine de faire l’expérience suivante sera
émerveillée de ia facilité avec laquelle on peut devenir briquetier. Prenez 25
kilogrammes de chaux et 100 kilogrammes de sable. Ajoutez de 'eau a discrétion et vous
aurez un bon mortier. Enfoncez dans le sol deux fers & double T espacés. de 2 m 50 environ
et tachez de remplir cet espace d’une paroi en briques. Aprés quelques tatonnements,
vous serez liltéralement étonné de la facilité avec laquelle vous étes devenu briquetier.
A T'avenir, yous étes indépendant des gens de métier, I v a quelques subtilités, bien
entendu, mais elles ne sont pas graves. Votre mur demandeun soubassement, ¢’est-a-dire une
tranchée de 20 centimétres de profondeur remplie de béton. Toutefois. ce béton n’est pas
plus sorcier que le mortier. I.’cordonnance » est six dixiemes de cailloux propres, deux
dixiemes de sable et deux dixiemes de ciment.

Votre expérience vous prouvera que vous pouvez tout faire, si vous voulez y consacrer
vos dimanches. La distraction n’est pas désagréable, — elle vaut certainement mieux
que le golf, et vous en avez pour votre argent.

Que vous ayez a édifier une maison en ville ou en banlieue, un chalet & la campagne
ou au bord de la mer, un pavillon colonial, des bureaux pour votre usine ou une cité
ouvriere, la série 46 est bien la pour vous aider a réaliser votre projet d'nne fagon simple
et économique.

Nous sommes a votre disposition pour vous adresser, sur demande, un exemplaire
de la brochure n° 101, qui donne tous renseignements ainsi que les prix de ces ossatures
de pavillons.

Etablissements JOHN REID, ingénieurs-constructeurs, 6 BIS, quai du Havre, ROUEN
Fabrication en série de BATIMENTS METALL[QUES pour la culture et Pindustrie
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Nos honorés lecteurs se souviendront certainement encore des tempétes violentes qui
ont fait rage a la fin de 1929 et au début de cette année.

Les journaux nous apprenaient chaque jour des sinistres et des ruines causés par le
vent : édifices effondrés, arbres arrachés, toitures soulevées, pylones renversés. Les proprié-
taires les moins atteints dénombraient les ardoises jonchant le sol. Enfin, la consterna-
tion était générale.

A chaque instant, notre pensée allait vers ceux de nos clients possédant une char-
pente métallique de notre construction. Anxieusement, nous attendions chaque cour-
rier, pensant apprendre qu'un hangar de la série 39 avait été atteint. L'expérience nous
a appris que nos charpentes, bien que légeres, sont resistantes, mais nous p’avions pas
la présomption d’espérer que toutes resteraient debout, alors que de lourds hangars d’avia-
tion, des églises en pierre de taille étaient vaincus. Les jours passaient, et toujours pas de
nouvelles alarmantes.

Certains de nos clients ont eu la délicatesse de deviner notre inquiétude et nous ont
écrit pour nous rassurer. Nous vous citerons. entre autres, la lettre de M. E. Lassére,

: eultivateur a Saint-Mare-d’Ouilly (Calvados), qui nous parait bien caractéristique.

AUX ETABLISSEMENTS JOHN REID, \

Depuis quatre ans que mon hangar est placé sur le haut d’une colline, ou le vent est trés
violent, et aprés les tempétes que nous avons subies ces derniers temps, il n’a pas du tout bougeé.
J’avais peur, mais d’aprés les ouragans passés derniérement, il n’y a plus de crainte. 1l est trés
solide.

Je suis treés satisfait de ce hangar. facile & monter et facile & tasser le grain dessous ; aussi
j*ai bien envie, I'an prochain, de le rallonger et, a ce sujet, vous demanderai des renseignements.

EuGi:NE LASSERE, cultivateur,
Saint-Marc-d’Ouilly (Calvados).

En effet, 1a situation méme du hangar de notre estimé client était périlleuse, et nous
crovons que, si notre série 39 a tenu tete aux bourrasques de cette année, elle n’a rien a
craindre du vent.

Nous ajouterons, toutefois, que nos clients ont droit & des félicitations, car la résis-
tance de leurs constructions est due, en grande partie, 4 la perfection du montage, qui est
Jeur ceuvre. Nous pourrions méme dire leur chef-d’ccuvre.

A ceux de nos lecteurs qui, désireux de construire, veulent se documenter sur la
série 39, nous nous ferons un plaisir d’adresser notre brochure 84.

Etablissements JOHN REID, ingénieurs-constructeurs, 6 BIS, quai du Havre, ROUEN
Fabrication en séries de BATIMENTS METALLIQUES pour la culture et Pindustrie
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Quelques Références ’ Quelques Références

Naturellement, de nombreux
produits vous ont été offerts
pour la

Préservation des bois

Aucun, cependant, n'a jamais
pu vous montrer les références
venant de toutes les parties

~du monde dont SOLIGNUM

s'honore.

Depuis 30 ans qu'il est fabriqué,
personne n'a jamais réussi a
approcher les qualités excep-
tionnelles de préservation, anti-
septie, décoration du bois
que possede SOLIGNUM,
tout en restant économique
d’emploi.

Pour vous en rendre compte,
demandez, en vous recomman-
dant de La Science et la Vie,
la carte des teintes, les réfé-
rences et tarif 2

SOLIGNUM, 9, rue des Arénes, PARIS

{
: llllllﬂ.ll"-“‘!ll 4 /

fique et industrielle.

]

ton scient

La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisat



fique et industrielle.

on scientt

La Science et la Vie est le seul magazine de vulgarisati

Ne 154.

(AVRIL 1930)

SOMMAIRE o

Avant les expositions coloniales de 1930 et 1931, inven-
torions les richesses des colonies francaises. Voici ce

que nous devons SAVOIr : .. «: wx o s ee e o oor owoen
Comment se répartit dans le monde le domaine colonial
TEanCaisy. ts s oe el el salied GUILURG A iR irenlin &

La mise en valeur des colonies exige un outillage scienr
tifique et moderne.. .. .. . or s ee e e s e e

Les richesses du sol et du sous-sol constituent des
ressources inépuisables., .. ..« o oo ee e e

Les possibilités de nos colonies dans tous les domaines

sont IMmMenses ../ ols S md e e ok s hesikenrionfas | we sy
Trente-deux milliards, tel est le chiffre énorme du com-
merce de nos colonies. .« .. «: «o tu ar ae s se es el we
Les relations des colonies avec le monde extérieur sont
pleines d’avenir.. .. .. « «ooar e awae e wd
Conserver la race est un probléme aussi capital que de
conserver nos colonies .. .. .o v e we e w er ose e e
Vers la plus grande France .. .. .. .. o oo o oo o0 o e

Le prestige de I'or : c’est un point de vue d’actualité ..

Le guidage par cable sous-marin, procédé William Loth,
est définitivement au point. C'est une sécurité pour la
navigation .. .. .. .o oee we e e e e e e en e we e s

Les tendances modernes dansY la construction des
avions (interview de M. Louis Blériot, le pionnier de
Pair de la premiére heure) .. .. . .. 0 o oo we o

L’aptitude des aviateurs au pilotage se détermine main-
tenant scientifiquement dans notre aéroport du

Bourget . oo v oo oo wr se ws s as e en e s ve e es e
La T. S. F. sur les trains permet d’entendre les concerts,
d’expédier ou de recevoir des télégrammes .. .. .. ..
Dans le confort moderne, le chauffage central tient la
premiére place .. .. . «v sr o ee se be e ne e el e
Le phonographe et la vié .. .. .o o o0 v oo e v w v e
La T. S. F. et les constructeurs.. .. .. o o oo oo o0 oo o
Les A coté de la science (Inventions, découvertes et
CIUPIOSTLES ) sl o5 fa el Tl S ALl o sk i 168 Vet
B travers 165 TeVUES . . e o los <ol de as aelie seriniog e
Chez les €diteurs .. .. .o wo ox os 20 s s 50 s on oo sa e

Henri Bonnamaux.

L. Houllevigue. .. ..

Professeur i la Faculté des

Sciences de Marseille,

Jean Labadié ..

José Le Boucher..

Victor Jougla.

Jean Marton ..

Jean Marchand .
F. Faillet ..
Jo M. .

Y. Rubor ..
J. M. ..
3o M5

265 -

. 272

274

276

279

282

285
204
301

306

315

321

328

. 330

339
342

343
349
350

1930 marque en quelque sorte le début de 1’actualité coloniale, dont commence

a se préoccuper maintenant I’opinion publique. En effet, le Cente

naire de

I’Algérie est en plein épanouissement ; ’Exposition coloniale d’Anvers va .ouvrir
ses portes, et la France prépare, pour 1931, sa grandiose mamfestatlon.de
I’Exposition coloniale de Paris. Il appartenait donc a « La Science et la Vie»

de développer plus encore les questions coloniales, sous I’an
technique, économique. Le réle mondial de notre magazine n'es

gle scientifique,
t-il pas de

mettre en valeur le progrés scientifique sous toutes ses formes ? La couver~

ture du présent numeéro, par son caractére spécial, indique bien le champ’
d’activité que nous comptons désormais explorer (voir ’article page 265), en
montrant la tradition a coté de la civilisation scientifique moderne.
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AVANT LES EXPOSITIONS COLONIALES
DE. 1930 ET 1937,
INVENTORIONS LES RICHESSES
DES COLONIES FRANCAISES

Par Henri BONNAMAUX

L opinion eurcpéenne se prévccupe actuellement des colonies. Jadis, « des colonies, ¢’ était, pour
le grand public, quelque chose de trés loin, la-bas, en plein soleil ». Aujourd hwi, a la veille du
centenaire de I Algérie, de Uouverture de I'Exposition Internationale d’Anvers (1930) et a
Pavant-veille de Uowverture de U Exposition Coloniale de Paris (1931), le monde averti a les yeua
tournés vers les colonies en général et les colonies francaises en particulier. Il nous a parw opportun
de dresser, dans La SciENcE ET 1A VIE, Uinventaire de nos richesses coloniales dans tous les
domaines et sous toutes les latitudes. Le ministre Piéiri. qui cvail pris d caur de faire de son dépar-
tement Uun des plus imporiants de la production nationale, affirinait récemment que la co oni-
sation, ayant passé tout d’abord par le stade de I'explorateur, puis celui du soldal, puis celui du
fonetionnaire, du commercant et du colon, était enfin arrivée a celui de Iingénieur. Cest pourquoi
LA ScieNcE ET 1A VIE doit altacher plus encore maintenant une importance particuliére aux
questions coloniales, envisagées sous Uangle scientifique, technique, économique. Si I'on songe
que la France importe, chaque année, 30 millions de tonnes de howille, 4.500.000 tonnes de coke
métallurgique, 100.000 tonnes de cuivre, 90.000 tonnes de plomb, 200.000 tonnes de zinc, 10.000
tonnes d étain, 150.000 tonnes de légumes, 200.000 tonnes de fruits, 130.000 tonnes de citrons
el d’oranges, 40.000 tonnes de bananes, 250.000 tonnes de peaux, laines et coton, 400.000 fonnes
de pite & papier, 3 millions de tonnes de bois divers, sans oublicr ces précieuses denrées : soie,
café. cacao, caoutchoue, elc., et que nos colonies pewvent fournir la presque totalité de tous ces
produits, on est stupéfait de voir un st bel empire colonial si insuffisanvment exploite. L’ avenir est

" donc gros de promesses el de richesses pour Uessor colonial, dont 1930 annonce I'aurore. Le gou-

vernement francais ne vient-il pas, pour la premiére fois, d'annoncer un projet d’emprunt colo-
nial s élevant, aw to'al, ¢ 5 milliards de francs ? Loutillage et Iéquipement de demain nous
permettront ainsi d exploiter le charbon dont I Indochine el Muadagascar regorgent ; d’importer
les peau, laines et cotons que peuvent nous fournir I' Afrique du Nord, I’ Afrique Occidentale,
Madagascar ; les bois exotiques de mos colonies, qui sont les plus beaux du monde, car les
foréts de la Cite d’ Ivoire, du Gabon, du Moyen Congo constiluent des sources inépuisables de
bois précieux, tels que Uokoumé, acajou, le palissandre, Iébéne, le bossé, Uiroko, ele... Un
deconomiste a affirmé que la France, dans son empire colonial, possédait plus de 90 millions d’ hec-
tares de foréls, soit pres de deuw fois le territoire de la métropole. Le caoutchouc d’ Indochine, le
cacao de la Céte d Tvoire, le café de la Réunion, méme la soic du Tonkin peuvent concurrencer les
produits éirangders les plus reputés. Ce rapide coup d' @il sur les colonies frangaises « ol le soleil
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ne se couche jamais » permetira @ tous nos lecteurs de comprendre que de telles richesses méritent
qu’on se préoccupe de les conserver, de les exploiter. Faire connaiire les magnifiques résultats
qu’on est en droit d’attendre d’une exploitation rationnelle, el est le bul que se propose LA SCIENCE

ET LA VIE, si Uopinion publique veut bien la suivre et 8" imprégner de Uesprit colonial.

Résultats d’un siécle de colonisation’
Quelques souvenirs d’histoire

% 14 juin 1830, 4 la suite de la provoca-
L tion du Dey d’Alger, les troupes fran-

caises du général de Bourmont, trans-
portées par la flotte de D'amiral Duperré,
débarquaient dans la baie de Sidi-Ferruch
et s'emparaient, en quelques jours, de la
place d’Alger ; la conquéte de I’Algérie
commeneait.

A cette date, du vaste empire colonial
que la France avait édifié du xvi¢ au
xI1xe siecle, en Amérique, dans I'Inde, en
Afrique, il ne nous restait, aprés le traité
de Paris de 1814, que I’ile Bourbon (la Réu-
nion), et les Comptoirs de I'Inde (Pondi-
chéry, Karikal, Chandernagor, Mahé, Ya-
naon), dans 1’Océan indien ; Saint-Pierre
et Miquelon, en Amérique du Nord; la
Martinique, la Guadeloupe, dans les An-
tilles ; la Guyane Francaise, en Amérique
du Sud:; le Comptoir de Saint-Louis-du-
Sénégal, en Afrique, soit, au total, 100.000 ki-
lometres carrés et 800.000 habitants.

A la veille de féter le centenaire de la
conquéte de 1’Algérie, notre empire colonial,
reconstitué depuis un siécle, comporte une
superficie de plus de 11.600.000 kilomeétres
carrés, dépassant ainsi la surface de ’Europe,
avec une population de plusde 60 millions
d’habitants, ce qui a fait dire que la France
est aujourd’hui une nation de prés de 100 mil-
lions d’hommes aux races les plus diverses,
réparties sur I'ensemble de la planéte.

La France et son domaine colonial arrive
ainsi, pour la superficie territoriale, immé-
diatement aprés [I'Empire britannique
(85.600.000 kilomeétres carrés) et la Russie,
avee son domaine asiatique (21.900.000 kilo-
metres carrés), et immédiatement avant la
Chine (11.100.000 kilométres carrés), les
Etats-Unis, avec les territoires de 1'Alaska
et des Philippines (9.700.000 kilométres car-
rés), le Brésil (8.485.000 kilométres carrés).
Au point de vue population, la France arrive
au cinquieme rang, derriere 'Empire bri-
tannique (453 millions d’habitants), la Chine
(445 millions), la Russie (147 millions), les
Htats-Unis (130 millions). Sans ses colonies,
la France n’occuperait que le dix-septieme
rang, au point de vue superficie territoriale, et
le onziéme rang, au point de vue population.

G. B.

Cet empire est le second en date, si I'on
ne tient pas compte du royaume chrétien
de Jérusalem du temps des Croisés, qui eut,
cependant, tous les caractéres d'une véri-

‘table colonisation, et dont les souvenirs ont

été tellement vivaces qu’ils ont contribués,
dans une certaine mesure, a faire attribuer,
aprés la derniére guerre, le mandat de la
Franece sur la Syrie.

Notre premier empire colonial avait été
constitué, de Francois I°f 4 Colbert, par de
hardis pionniers largement soutenus par
Pautorité royale. Il avait pour centre le
Canada et la Louisiane, ¢’est-a-dire presque
toute la vallée du Mississipi, puis les Antilles
et ' Saint-Domingue, la Guyane, quelques

comptoirs 4 Madagascar, La Réunion, I'Ile .

Maurice, et enfin I’Inde.

Au cours d’une lutte gigantesque, pour-
suivie pendant les xvi® et xvime siecles,
I’Angleterre parvint a nous le ravir presque
en entier. Le traité d’Utrecht de 1713 ouvrit
une premiere bréche dans nos possessions :
une notable partie du Canada et des An-
tilles (4 millions de kilométres carrés) ; le
traité de Paris de 1763 nous enlevait I'Inde,
Ia vallée du Mississipi, la Louisiane, donnée
par Louis XVI a I'Espagne (3 millions de
kilométres carrés) ; les troncons que nous
pumes en retrouver lors de la guerre de
I'Indépendance américaine nous furent dé-
finitivement enlevés au traité de Paris
de 1814.

La perte de la maitrise de la mer avait
entrainé inéluctablement la perte de notre
empire colonial.

Le xi1xe siecle vit, avec la renaissance de
notre marine, celle de notre domaine colo-
nial. Notre situation sur les mers «méditer-
ranéenne» et «océane» nous ecomman-
dait de prendre part au grand mouvement
qui lancait, a cette époque, toutes les na-
tions & la découverte sur les routes mari-
times du globe, pour chercher dans des
pays neufs un débouché pour leurs émi-
grants et leurs produits fabriqués, les ma-
tiéres premieres nécessaires pour leurs indus-
tries, les points d’appui pour une politique
qui s’avérait de jour en jour plus universelle.

Soutenu par une Iarine puissante,
Charles X déecida l'expédition d’Alger, la
monarchie de Juillet et le second Empire
firent la conquéte de I’Algérie et posérent

raj
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des jalons au Sénégal, sur les cotes de Gui-
née, dans la Cochinchine, a Madagascar,
dans 1’Océanie. La troisitme République
fit plus encore, et, sous l'impulsion clair-
voyante de Jules Ferry, compléta I’Algérie
par le protectorat sur la Tunisie, par la
pénétration saharienne et, beaucoup plus
tard, par le Maroc; elle eonquit et organisa
I’Afrique Occidentale, le Congo, Madagas-

1° Groupe médilerranéen qui comprend, face
4 nos cotes de Provence, I’Afrique du Nord,
formée de I'Algérie, de la Tunisie et du Ma-
roc¢, formant un bloc homogeéne de plus de
12 millions d’habitants, dont 800.000 Fran-
cais; puis, dans la Méditerranée orientale, les
territoires sous mandat de Syrie (200.000 kilo-
metres carrés, 2.290.000 habitants), ou notre
influence résulte d’un long passé historique 5

SUPERFICIE DE LA
FRANCE et ses COLONIES
A L’ ECHELLE DE L'EUROPE
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LA FRANCE ET SES COLONIES COUVRIRAIENT TOUTE L'EUROPE

On ne doil plus, en parlani de la France, évoquer nos 551.000 kilométres earvés et nos 41 millions d’habi-
tants. Le Francais d’ aujourd hui est citoyen d'un grand pays qui comple 100 millions d dmes.et s’ étend

sur 12 millions de

car, I'Indochine, la cote des Somalis, et
de nombreux points d’appui dont la valeur
est loin d’étre négligeable.

Ce domaine colonial actuel ne saurait,
d’ailleurs, nous faire oublier les colonies per-
dues : le Canada, I'Tle-de-France (Maurice),
Saint-Domingue, oii la langue francaise est
restée celle de millions d’hommes attachés
profondément & la vieille mére patrie.

Etat actuel du domaine colonial francais
et sa répartition dans le monde

Nos colonies peuvent étre classées, par
rapport aux océans, en quatre groupes :

kilométres carrés.

20 Groupe atlantique, comprenant en
Amérique, pres des cotes du Canada : Saint-
Pierre et Miquelon (240 kilométres carrés,
4.000 habitants) ; les joyaux des iles de la
Martinique (985 kilomeétres carrés, 227.602
habitants) et de la Guadeloupe, avee ses
dépendances (1.780 kilomeétres carrés, 248.243
habitants), qui sont parmi les plus riches
des Antilles ; enfin la Guyane (90.000 kilo-
metres carrés, 47.000 habitants) qui, jus-
qu’ici, quoique la plus ancienne de nos
colonies a été la plus délaissée, malgré sa
prodigieuse fertilité.

En Afrique, au sud du Maroc et entourant
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le golfe de Guinée, un immense territoire
comprenant la majeure partie des bassins
du Sénégal et du Niger en rejoignant I'Afrique
du Nord a travers l'immen.ité désertique
du Sahara et constitué en bordure de
I’Océan Atlantique par de riches colonies :
le Sénégal, la Guinée, la Céte d’Ivoire, le
Dahomey, le Gabon, le Congo, le Tchad,
I’'Oubanghi-Chari, enserrant de nombreuses

3° Dans locéan Indien, en dehors de 'ile de
la Réunion (2.400 kilométres earrés, 187.000
habitants) et des comptoirs de I'Inde (513 ki-
lométres carrés, 273.000 habitants), notre
influence s’est étendue sur la grande ile de
Madagasear qui, située a 10.000 kilomeétres
environ de la France, comprend, avee les iles
Comores, sur un total de 624.700 kilomeétres
carrés, 8.622.000 habitants, dont 20.001
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LES COLONIES FRANGCAISES DANS LA MEDITERRANEE ET L'ATLANTIQUE
La plus grande partie de notre empire colonial est groupé — heureusement — au nord-ouest de I Afrique
en un bloec homogéne de 10 millions de Eilométres carrés; peuplé de 35 millions d’habitants. Ce bloc s*élend
des rivages de U Afrique du Nord aw cceur des foréts équatoriales du Gabon et du Congo. La France est
la seule puissance au monde qui a cet immense avantage d avoir son domaine colonial @ ses pories avec
un large débouché sur la Méditerranée et sur U Atlantique. Saint-Pierre et Miquelon, en face du Canada,
les Antilles frang¢aises, la Guyane complétent notre rayonnement dans Uocéan Atlantique et aux abords
du continent américain.

enclaves anglaises, portugaises ou espagnoles
et les anciens territoires allemands du Togo
et du Cameroun placés actuellement sous
mandat francais. (Togo : 52.000 kilomeétres
carrés, 742.000 habitants; Cameroun
481.820 kilometres carrés, 1.878.000 habi-
tants.)

Cette immense étendue est divisée en deux
gouvernements généraux : celui de I’Afrique
Occidentale francaise (A. O. F.) (4.800.000
kilométres carrés, 18.542.000 habitants) et
celui de ’Afrique Equatoriale francaise (A.
E. F.) (2.870.000 kilometres earrés, 3 mil-
lions 130.000 habitants).

colons francais et 11.859 autres Européens.

Nous possédons, en outre, au sud de Ma-
dagascar dans l'océan Antarctique, les iles
quasi désertiques de Saint-Paul, Amsterdam,
Crozet et l’archipel des Kerguelen, et la
terre antarctique Adélie ou Wilkes.

Sur le détroit d’Aden, a l'issue de la mer
Rouge, dans l'océan Indien, nous avons
acquis, en 1862, le territoire de Cheik Said,
en face de I'ille Périm et, dans le golfe de
Tadjourah, les ecomptoirs d’Obock, de Tad-
jourah et de Djibouti qui ont formé notre
possession de la edte francaise de Somalis
(22.000 kilometres carrés, 86.000 habitants).
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Ce petit terri-
toire, placé vis-
a-vis du grand
port anglais
d?Aden, et
étroitement
enclavé entre
IErythrée ita-
lienne et le So-
maliland bri-
tannique, s’est
trouvé devenir
le débouché
commercial de
I’Abyssinie qui
reste, avec la
République de
Libéria, le seul
état indépen-
dant de I’Afri-
que. Aussi le

port de Dji-

bouti, uni par
un chemin de
fer de Addis-
Abéba, capitale
de I’Abyssinie,
a vu son trafie
s'élever, en
1928, 4 plus
d’un milliard
de francs, ce
qui donne 2
cette colonie de
la cote des So-
malis une im-

portance trés
supéricure et a
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LES COLONIES I'RA\'Q AISES DANS T OCL AN INDIEN, DANS

LA MER ROUGE ET DANS LA MEDITERRANIE OCCIDENTALE
(SYRIE, TERRITOIRE SOUS MANDAT)

son importance
territoriale et a
sa population.
4° Enfin, en
Asie, sur le
bord de Uocéan
Pacei figue, nous
avons déve-
loppé notre in-
fluence dans la
péninsule indo-
chinoise sur un
immense terri-
toire dont
I’étendue to-
tale est de
737.942 kilo-
metres carrés
et la popula-
tion de pres de
21 millions
d’habitants.
Placée entre
I"'Empire chi-
nois et les pos-
sessions an-
glaises de I'In-
doustan ct de
la Birmanie,
I'Indochine
francaise est
appelée a jouer
un role d'une
importance ex-
ceptionnelle en
participant au
développe-
ment éeononi-
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LES COLONIES FRANCAISES SUR L OCEAN PACIFIQUL

Par U Indochine, la Nouvelle-Calédonie, les Nouvelles-Hébrides, les archipels des établissements frangais
de U'Océanie, nous avons droit de regard sur cet immense océan qu’est le Pacifique, ot s opposent déja les
plus vieilles uuhmnmm du monde aux aspirations du jeune peuple americain.



270 IL.A SCIENCE

ET LA VIE

que des peuples placés autour de 1’océan
Pacifique.

Au centre de celui-ci, nous avons acquis
de nombreux archipels, qui forment, avec
la Nouvelle-Calédonie et ses dépendances,
les établissements francais de I’Océanie,
auxquels il faut ajouter les Nouvelles-
Hébrides, qui sont placées sous un condo-
minium franco-britannique, mais ou Iin-
fluence francaise tend A éliminer de plus en
plus I'influence britannique.

Il faut noter en terminant ce trés rapide

leur attachement

et a4 prospérer qu’a la condition d’étre relié
a la mére patrie, par une forte marine et par
une aviation & méme d’en protéger les cotes,
d’en défendre les points d’appui et d’assurer
une liaison constante avec la métropole.

Il est indispensable, en effet, que les popu-
lations indigénes, que nous appelons 4 colla-
borer & une ceuvre de colonisation et de paix,
se sentent protégées par notre pays et que
indéniable ait comme
contre-partie I'appui que la France doit leur
apporter.

SUPERFICIE pes TERRITOIRES
pes GRANDES Puissances ou MonDE

(en milliers de Km?2 )
COLONIES COMPRISES

Empire FRANCE :
BRITANNIQUE ’ et Colonies CHINE ]
RUSSIE |~ E.U. - :
L BRESIL sgenTine
5.599 . j
33:59 21.849 1138 | 19.695] [ga85| [7ar
BELGIQUE ITALIE PORTUGAL . I : ‘
MEXIQUE  gouivie  péroy COLOMBIE vENEZUELA pspagnE
5 el e O L e
2.464 2.419 2172 1.969 1.590 1.378  1.283 1020 848

DANS CE TABLEAU, OU CHAQUE PAYS EST REPRESENTE AVEC SES COLONIES OU DOMINIONS,

LA FRANCE SEULE, AVEC SES 551.000 KILOMETRES CARRES, VIENDRAIT AU DIX-SEPTIEME

RANG DES NATIONS DU MONDE, — ALORS QU'ELLE EST LA PREMIERE EN EUROPE, DEPUIS LA

GUERRT, (NON COMPRIS LA RUSSIE) — AU LIEU D’AVOIR LE TROISIEME RANG DANS LE MONDE
. AVEC SON DOMAINE COLONIAL

résumé de la formation de notre empire
colonial actuel que, si la France a pu, au
cours d’un siecle, étendre son influence sur
des terres réparties sous toutes les latitudes
et dans toutes les régions du globe, c’est
quelle a possédé, pendant presque toute
cette période, une marine militaire puissante,
capable de transporter nos troupes, d’appuyer
leur action et d’empécher toute intervention
étrangere.

Les seuls moments oli nous ayons eu des
difficultés de cet ordre (Fachoda, Agadir)
ont justement été ceux ol notre marine
s'est trouvée trop dépassée par quelque
autre marine, situation difficile dont la
diplomatie adverse a su profiter.

Notre empire colonial actuel, si puissant
qu’il soit, ne pourrait done continuer a vivre

Il faut se rappeler que, pendant la guerre,
durant quatre années, nos diverses colonies,
dans un admirable loyalisme, ont mis a la
disposition de notre haut commandement
plus de 800.000 hommes, dont 200.000 tra-
vailleurs et 600.000 combattants, sur lesquels
100.000 ont été affectés 4 la garde des colonies,
tandis que les 500.000 autres furent envoyés
sur différents fronts, sous le commandement
de chefs, anciens coloniaux, comme Joffre,
Gallieni, Mangin, Gouraud, Marchand, Bara-
tier ; en outre, 2.500.000 tonnes de produits
coloniaux ont été mis, malgré les torpillages,
a la disposition des différents services de la
défense nationale.

Un milliard de francs or a été souscrit, de
1914 a 1918, par nos colonies aux différents
emprunts (en Indochine les indigénes ont




s

le
ts
nt

LES

RICHESSES COLONIALES

FRANCAISES

271

LES COLONIES, PROTECTORATS ET TERRITOIRES SOUS MANDAT DE LA FRANCE

] POPULATION
NOM DE LA COLONIE : tsufi:rﬂ.ci: AU DERNIER RECENSEMENT (1926) | panaits
REGIME POLITIQUE | territoriale par
0U SUBDIVISION 9 el krd e Euwsfa_t“a‘s_s'if_ﬂés km?
Frangais Autres
BASSIN MEDITERRANEEN
AFRIQUE DU NORD
BRI v s s s n s Colonie. 2.195.097 6.066.380 694.865 | 175.718 2,7
Territoire du Vord (Oran,
Alger, Constantine) ......... 207.493 5.521.271 653,280 | 175.201 27 %
Territoire du Sud (Sabara).... 1.987.604 546.109 4.352 427 0,3
M 8T 00 et I T Protectorat. 125.180 2.159.000 71.020 | 102.261 17,2
MARroc (zone francaise)......... Protectorat. 420.000 4.229.000 74.568 | 30.154 10,1
ASIE (SYRIE ET LIBAN)....... Territoire sous mandat. 200,000 2.191.000 15.744 | 20.620 10,9
OCEAN ATLANTIQUE -
CONTINENT AMERICAIN
SAINT-PIERRE ET MIQUELON ... Colonie. 240 4,000 8.750 280 17
GUADELOUPE et dépendances.. Colonie. 1,780 243.243 243,243 » 137
IMARTINTQUIE i’ ol s s ieiss s Colonie. 986 227.602 226.927 776 | 231
C £ 8T8 48 T S| GRS SO S Colonie. 90.000 47,000 27,680 » 0,5
CONTINENT AFRICAIN
AFRIQUE OCCIDENTALE..... 0. Colonie. 4.800.000 13,542.000 11.099 4.300 3,6
Sénégal et Dakar............. Colonie. 201.375 1.358.000 .bdb 2,311 6,6
Guinée francaise.. ......c.oo... Colonie. 251.000 2,096.000 1.185 1.127 9
\ Cote d Ivolre ...y il ihg Colonie. 324.000 1.725.000 1.410 204 5,2
R ahoTIaY izt S ais b s s ' Colonie. 122,000 980..000 737 147 | 19,1 (
pMBTEItARIe Ss o6 s | Colonie. 835.000 289.000 178 101 0,7
, Soudan fram;ais..l ............. Colonie. 1.4563.625 2.635.000 1.453 366 239
Hante=Volta: . . svaiics sty Colonie. 293.000 3.240,000 388 37 8,8
MER e - Pl bl D0 SRl PR Colonie. 1.320.000 |  1.219.000 258 i |1
BT o e N IO 0 RO R Territoire sous mandat. 52.000 742,000 . 284 91 14,5
SAMEROTIN Gai o /s 5% bocu kirhe e we sl 1o Territoire sous mandat, 431.320 1.878.000 1.233 337 | 4,4
AFRIQUE EQUATORIALE «.vvvenns Colonie. 2.,370.000 3.130.000 2.077 389 1,3
Gabon. Moyen Congo. Ouban-
ghi-Chari. Tchad.
OCEAN INDIEN
COTE DES SOMALIS...c0uveiieans | Colonie. 22.000 86.000 328 218 4,
MADAGASCAR et dépendances... | Colonie. 624,700 3.622.000 20.001 11.359 5,9
B ITNTON e bincs oata e tda il bratatu s | Colonie. 2,400 187.000 186,694 ] 75,2
ETAB'Y FRANGAIS DE L'INDE Colonie, 513 273.000 1.034 282 | 532
OCEAN PACIFIQUE
ASIE
INDOGHINE! ool iy it Colonie. 737.942 20,697,000 23.164 1.118 28
Gachiachine el Nt UL Colonie. 64.000 4.118.000 11.077 587 64
CambodEe. o viiioeorsneie. . Protectorat. 175.700 2.5356.000 1.860 119 14 )
) Annam et Lang-Biang..... .. Protectorat. 150.100 5.5681.000 2.497 81 37.
LORIER: % s hr o vl v Colonie. 115.800 7.402.000 7.030 317 64
R R e S e A A Colonie. 231,500 856.000 434 10 4 \
! Kouang-Tchéou-Wan......... | Concession a bail. 842 206.000 266 4| 245
TERRITOIRE DE CHEIK-SAID....| Inoceupc. 1.622 1.000 » " 0,8
OCEANIE ’
NOUVELLE-CALEDONIE et dépen-
danecesi: ol i s i T Colonie. 18.653 52,000 14.669 2.228 2,8
NOUVELLES-HEBRIDES .......... Condominium franco-britannig, 12.000 £0.000 733 322 b
ETABLISSEMENTS FRANCAIS DE
LRFCEANTE: S L et D] Colonie, 3.998 35,900 2,650 2,500 9
Tahiti. Marquises, Iouanmtml \
Gambier, etc.
ToTaL GENERAL DES COLONIES ET PROTECTORATS...| 11.049.711 59.474.000 | 1.613.256 | 352,952 5,4
I EPROPOLE o 1v v oo s dolaes <o 45 v s Sare b st T e 550,986 | 41.020.000 » » 74
TOTAL GENERAL POUR LA FRANCE ET SES COLONIES,
Pnon:c’ron.ns ET TERRITOIRES SOUS MANDAT..... 11,600.697 | 100,494,000 s » »
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souscrit 30 9, des emprunts) ; 40 millions ont
été, en outre, apportés aux ceuvres de guerre.

Ces chiflres sont le témoignage évident
que, dans le domaine moral de la colonisa-
tion, le génie de la France n’est dépassé par
aucune autre nation, et que nous avons su
gagner les cceurs et les esprits des peuples
exotiques dont nous assurions la tutelle.

Notre besoin de plaire, de sympathiser,
notre vieille gaité francaise ont su faire aimer
la France et, par une emprise toujours plus
profonde sur les ames, assurer la supériorité
de notre colonisation et sa pérennité, en
faisant vraiment un bloe toujours plus
solide des 40 millions de Francais de la mé-
tropole et des 60 millions d’habitants de
nos colonies.

A une ¢poque ot notre natalité est faible
en France et out des tendances multiples
agitent les peuples, il est précieux et encou-
rageant de sentir toute la portée de I'ceuvre
des bons Francais qui ont assuré la paix
et la prospérité de nos colonies par leur
esprit libéral, leur dévouement sans limite &
la cause coloniale, leur science et leur foi.

Mise en valeur des colonies
depuis leur origine

Nous avons vu que notre empire colonial
s’est fait, en quelque sorte, par étapes et
présente, a 'heure actuelle, trois groupes
principaux :

19 Notre grand domaine de I’Ouest afri-
cain formant bloc des bords de la Méditer-
rannée au Congo ;

20 1’ile de Madagascar et ses dépendances
de I'océan Indien ;

5° IL’Indochine avee nos établissements de
I’Océanie.

Ces terres peuvent étre divisées en colonies
dites de peuplement, ot le Francais peut faire
souche et vivre en permanence, domaine
limité a I’Afrique du Nord et & la Syrie, au
centre de la boucle du Niger, aux hautls
plateaux de Madagascar et de I’'Indochine,
i la Nouvelle-Calédonie, puis les colonies
d’exploitation constituant la majeure partie
de nos possessions, ou I'Huropéen et, par
suite, le technicien ne peut séjourner que
d’une facon temporaire et se trouve obligé
de revenir périodiquement dans la métro-
pole pour raison de santé.

Dans ces régions, la population restera
essentiellement constituée par les indigenes
et ceux-ci, sauf en Indochine, y ont jus-

qu’ici une densité de population trés faible

qui a rendu, dés l'origine, trés difficile le
recrutement de la main-d’ceuvre nécessaire

pour exécuter les nombreux travaux que de-
mandait leur aménagement économique (1).

Lorsque, aprés la guerre, la question du
remboursement de nos dettes eut attiré
I’attention publique sur les graves lacunes
de notre ravitaillement national, le pays s’est
tourné d’instinet vers la France d’outre-mer
qui, pendant la tourmente, avait su apporter
a la meére patrie un si précieux concours.

On eut l'espérance qu'en augmentant
rapidement la production coloniale, nous
pourrions éviter d’onéreuses importations
étrangeres et rétablir, a bref délai, notre situa-
tion économique.

On pensait qu’il suffirait de doter nos
colonies d’un nombre suffisant de milliards
pour qu’elles scient & méme d’amplifier leur
production et de nous fournir ainsi une part
croissante des 20 milliards de produits
venant actuellement de I’étranger.

M. Albert Sarraut avait présenté, en 1921,
un magnifique plan d’ensemble des travaux
a exéeuter dans chaque groupe de colonies
pour leur donner 1'équipement économique
indispensable en ce qui concernait les ports,
les voies ferrées, les routes, les travaux d’irri-
eation, les communications télégraphiques
oupar T. S. F., ou I'aviation, pour compléter
ce qui était déja réalisé ct coordonner le
développement harmonicux des dilférentes
parties de notre domaine colonial, en super-
posant une méthode d’ensemble aux initia-
tives isolées, en appuyant les ressources
locales par le erédit métropolitain.

« Dans I'ensemble de notre domaine colo-
nial, dit M. Sarraut, ce programme a sélec-
tionné et visé les centres principaux de pro-
duction des matiéres ou des denrées néces-
saires &4 la métropole, les grands dépots
naturels de richesses, les grands greniers, les
grandes cultures, les grandes foréts, les plus
importants gisements, en un mot les points
capitaux ou la France doit pouvoir puiser
au maximum les ressources qui Iui sont
utiles : ici les matiéres grasses, la les céréales,
les bois, autre part les métaux.

« Et ces centres une fois repérés, le pro-
gramme se propose dans ses dispositions
coordonnées :

« 19 De eréer d’abord, condition premiére
de tous les efforts, les voies d’accés néces-
saires vers les centres de production, et leur
liaison par la voie ferrée avec les ports d’em-
barquement :

« 20 D’outiller ces ports de facon a favo-

(1) Densité par kilometre carré : Algérie, 11; Tuni-
sie, 1735 Marge, 113 A, 0. E., 8,60 A, E. Fi, 135
Madagascar, 5,9; Indochine, 28; France, 71; Indes
anglaises, 68; Java, 281.
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riser les mouvements d'un trafic maritime
important ;

« 8° D’augmenter la productivité actuelle
des régions envisagées, les étendues exploi-
tées, mises en culture, la quantité de pro-
duits, la valeur et la variété de ce que peu-
vent fournir le sol et le sous-sol, soit par les
moyens de Dlirrigation, soit par la culture
mécanique, soit par les ressources de I'exploi-
tation scientifique.

« Enfin et surtout, ce programme veut
rendre possibles les résultats ainsi entrevus
en favorisant, par une large diffusion de

De plus. la production agricole envisagée
demande elle-méme, pour étre obtenue, de
longues années nécessaires pour initier les
populations indigénes a des méthodes de
culture moderne, les former & un outillage
plus perfectionné de plus haut rendement et
susceptible d’assurer, par une augmentation
vivriere notable, I’alimentation de popula-
tions faméliques, sous-alimentées, incapables
d'un effort de longue durée.

Aussi la population indigene suffit & peine,
avec ses moyens primitifs de culture, & s’ali-
menter, et, ravagée par la maladie, la mor-

POPULATION DESGRANDES PUISSANCES DU MONDE
ET DES Puissances COLONIALES
(en milliers d habitants)
Empire
mpir . RANCE
sritamnigue | | cine | Umss. B PR eoN
453.647 445175 | f4e.98e| lizo.s70] [082 1o,
ALLEMAGNE . x
HOLLANDE <5 .
LS BRESIL POLOGNE BELGIQUE ESPAGNE poRTUGAL
106 i R 0
863.252 59.170 42.678 37.925 30.000 25844 23 615 15.395

LA FRANCE SEULE, SANS SES COLONIES, VIENDRAIT DANS LE MONDE, AU POINT DE VUE POPU-
LATION, AU ONZIEME RANG. ELLE OCCUPE, PAR CONTRE, LE CINQUIi“JI]C RANG, IMMEDIATEMENT
APRES LES ETATS-UNIS, EN COMPRENANT SON VASTE DOMAINE COIONIAL

I’hygiéne, de la meilleure alimentation, de
I’assistance médicale et de linstruction, la
conservation, 'amélioration, I'accroissement,
I’éducation de la main-d’ceuvre exigée par
cet ensemble de travaux, comme aussi la
collaboration intéressée et confiante des
populations au milieu desquelles ils s’accom-
p'liI‘OIlt. » :

Mais les travaux envisagés par le pro-
gramme Sarraut demandaient, pour étre
réalisés, des études approfondies de carto-
graphie, topographie, jusque-la inexistantes.
On ne put assurer que peu & peu le recru-
tement d’une main-d’ceuvre rare non exer-
cée, de techniciens absorbés par les travaux
de reconstitution des régions dévastées de
la métropole, de capitaux que notre crise
financiére rendit presque impossible a trou-
ver et dont la charge n'aurait pu étre im-
putée a la colonie sans la ruiner.

talité infantile, ne peut fournir une main-
d’ceuvre importante pour les travaux publics.

Il faut ajouter encore qu’il y a un énorme
probléme scientifique a résoudre pour expé-
rimenter et acclimater, dans chaque colonie,
les especes et variétés de plantes susceptibles
de bons rendements culturaux, 4 méme de
satisfaire nos industries métropolitaines et de
remplacer les produits étrangers déja intro-
duits sur le marché, et capables aussi de
rémunérer avantageusement colons et indi-
genes exploitants. Il faut des spécialistes
éminents, des stations et des laboratoires
d’essais, des fermes-écoles.

Beaucoup de ces plantes, théiers, caféiers,
eacaoyers, arbres a caoutechoue, demandent
six, huit, dix ans pour arriver a plein ren-
dement. Enfin, la création de grands trou-
peaux d’élevages sélectionnés demande des
dizaines d’années.



274

L4 SCIENCE ET LA VIE

La conséquence en est qu’il faut, avant
tout, poursuivre une politique d’assistance
médicale et d’alimentation, la politique du
« ventre plzin » comme on I’a appelée a juste
titre. Sauver les enfants, sauver les adultes,
sauver la famille, repeupler ces immenses
territoires ravagés par les épidémies, la
famine et la guerre.

Quant au développement des travaux
publics, ce qu’il faut dire et répéter, c’est

Naturellement, les prospections miniéres,
la recherche des ressources hydrauliques et,
a fortiori, leur aménagement, n’ont pu se
développer qu’avec lenteur devant cette
carence des capitaux et des hommes ; les
exploitations agricoles, en dehors de cas bien
spécialisés, comme les cultures d’hévéas en
Cochinchine, n’ont pu se multiplier que peu
a peu; lindustrie n’a pris un grand essor
que dans les régions facilement aceessibles

AFRIQUE OCCIDENTALE
4 millionsY2 de Km?2

A.O.F.

Senegal
uinée

Soudan

Cole divoire

Dahomey
auritanie

Niger

e Volta

, AFRIQUE
EQUATORIALE

SUPERFICIES
Colonies & Mandats

TOTAL : timillions V2 de Km 2

dont 4 millions

de Sahara

AFRiQUE pu NoRrp

Algérie,Tunisie,Marog
et territoires
du Sud Saharien

3millions de Km 2

2 millions,4

Gabon.Mayen Congo

Ouvbanghi-Cheri-Tehad 0,7

INpo-Chine

GRACE A SON GENIE ORGANISATEUR AU-DELA DES MERS, LA FRANCE A SU CREER AUTOUR
D’ELLE UN EMPIRE COLONIAL, DONT LES ELEMENTS, PRIS SEPAREMENT, REPRESENTENT SOUVENT
UN TERRITOIRE DONT LA SUPERFICIE EST PLUS GRANDE QUE CELLE DE LA FRANCE ELLE-MEME

qu’il serait eriminel, dans nos colonies, de
faire & bras d’hommes ce qui peut étre
confié¢ & la machine. Nos colonies ont des
disponibilités suffisantes pour acheter tout
Poutillage moderne nécessaire a4 la cons-
truction et & I'entretien de leurs voies fer-
rées, de leurs routes, de leurs ports. Plus
de corvées inutiles, plus de pilonnages #
bras, ete. Entreprises publiques et privées
doivent étre mises dans I'obligation absolue
d’utiliser les techniciens les plus qualifiés
pour leurs travaux, les travailleurs spécia-
lisés nécessaires pour manier un outillage
approprié. Le canal de Panama, dans 'une
des régions les plus insalubres: du monde,
a ¢té achevé & ce prix,

ou a4 population dense, comme I"Afrique
du Nord, la Cochinchine, le Tonkin ou la
Nouvelle-Calédonie. Mais, d’ores et déja,
d’admirables perspectives s’ouvrent, et les
pionniers qui ont su les premiers aller tenter
leur chance aux colonies, ont vu sourire le
sueces, récompense légitime de leur effort et
de leur audace.

Les richesses du sol et du sous-sol
Grice & ces hommes qui ont su avoir
la foi dans le développement de nos colonies,
et qui ont su payer de leur personne par de
longs séjours dans la brousse ou la forét
tropicale, par des voyages répétés, par des
défrichements souvent mortels, 'exploitation
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de nos colonies s’est poursuivie activement.

De nombreux comptoirs ont été fondés,
certaines compagnies en ont plusieurs cen-
taines, pour trafiquer avec les indigenes,
des exploitations agricoles ont été créées, des
usines construites, des mines ouvertes.

11 n’est pas possible, ici méme, de résumer
en cet article général 'ensemble des travaux
réalisés dans nos différentes colonies.

Signalons, toutefois, les principaux pro-
duits exportés des colonies :

Des condiments et épices, vanille, poivre,
cannelle ;

Des huiles alimentaires ou industrieHes,
d’olive, d’arachide, de palme, de coprah,
et leurs tourteaux correspondants ;

Des essences et huiles essentielles ;

Des écorces & tan de palétuviers, ete., et
des produits tinctoriaux ;

Des gommes et des résines ;

Du tabace ;

Des racines, feuilles et fruits médicinaux;

FORETs COLONIALES
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TOTAL : 90 millions d'hectares

FRANCE : 10 millions d’hectares

t 15 millions

MADAGASCAR
9 millions

1

AFRIQUE pu NORD
5 millians

1

IMPOSANTES PAR LEUR ETENDUE, LEURS RICHESSES ET LEURS VARIET]ﬁ%, NOS FORETS COLO-
NIALES, RATIONNELLEMENT EXPLOI TEES ET AMENAGE S, PEUVENT NOUS FOURNIR, PAR L EURS
CENTAINES D "ESPECES VEGETALES DIF FERENTES (OKOL‘\I]_:‘., ACAJOU, PALISSANDRE, §0) BL‘\L,
TECK, PARASOLIER — CE DERNIER POUR LA PATE A PAPIER —, ETC. ), TOUS LES BOIS COURANTS

OU D' INDUSTRIE, TOUS LES BEAUX BOIS EXOTIQUES D LBI‘VI‘ST] RIE,

Nous trouvons ainsi parmi les produits
d’origine animale : les bestiaux sur pied ou
abattus, les viandes fraiches, salées ou conser-
vées, les volailles et les ceufs, les peaux, les
laines, les poissons frais ou conserveés, les
cornes, I'ivoire, os ou écailles, la soie, la nacre ;

Parmi les maticres végétales : des textiles,
coton, sisal, jute, fibres de cocotier, erin
végétal ;

Des produits ligneux pour bois d’ébé-
nisterie ou de menuiserie, ou pour la pate
a papier, du licge ;

Des prodults ahmentdnes, blé, riz, orge,
mais, avoine, manioc, légumes secs, fruits
frais ou conservés, vins, eafé, cacao, thé,
sucre, thum ;

SI UTILES A LA METROPOLE

Du caoutchoue.

Parmi les maliéres minérales :

Des engrais comme les phosphates natu-
rels, base de la grande industrie des super-
phosphates et de l'acide sulfurique ;

De l'or et de nombreux minerais de fer,
de nickel, de chrome, de manganése, d’étain,
de cuivre, de plomb, de zine, de la houille, du
graphite, du mieca utilisé notamment comme
isolant électrique et autres usages, du corin-
don, base de I'industrie des abrasifs ;

De nombreuses gemmes et pierres pré-
cieuses.

Les indications ci-dessous et le tableau
page 283 indiquent, pour les principaux
produits, la situation actuelle du marché



276 L4 SCIENCE

D AR £ O B 8

francais vis-a-vis des matiéres premicres et
produits coloniaux et les possibilités de nos
possessions d’outre-mer & cet égard.

Possibilités d’augmentation des importa~
tions de produits de provenance coloniale

Laine. — Le troupeau de I’Afrique du
Nord et celui de I’Afrique Occidentale sont

du Techad et de I’Oubangui, fournirait aisé-
ment le complément nécessaire, pour ’obten-
tion de la majeure partie du coton néces-
saire pour nos usines.

Sote. I’Indochine ne nous fournit
encore qu’une partie infime des soies greges
nécessaires a Iindustrie lyonnaise, mais sa
production pourrait étre notablement aug-

BETAIL COLONIAL

- A

Ba&urs: 20 millions. ( FRANGCE: 14 miliions )

Xl

8 millions V2

MADAGASCAR : AFRIQUE Occioentls AFRIQUEouNORD: INDO-CHINE

& EquaToniaLe
4 millions 2

3millions Y2 3millions

MOUTONS: 235 millions. (FRANCE : 10 millions )

)

g e R

MAROC : ALGERIE TUNISIE: AFRIQUE OccipenTaLe
Smillions 8 millions %Q;?E?DHA;LE

NOS COLONIES OFFRENT DE MAGNIFIQUES ET IMMENSES TERRITOIRLES D'ELEVAGE. LA PRODUC-
TION DE LA VIANDE, DES CUIRS ET DE LA LAINE PEUT Y RTRE CONSIDERABLEMENT ACCRUL
LT COMPLETER LARGEMENT L’ELEVAGE NATIONAL

évalués ensemble a4 9 millions de tétes. Déve-
loppés dans de notables proportions, notam-
ment dans le Maroc et dans le Soudan central,
ils pourront fournir 4 la métropole une
partie toujours plus importante de la laine
dont elle a besoin pour ses manufactures.

Coton. — Un million d’hectares de culture
cotonniére est nécessaire pour alimenter nos
industries textiles. Ces terres peuvent étre
facilement trouvées dans la vallée du Niger,
dont 750.000 hectares peuvent étre irrigués.

L’Afrique Equatoriale, dans les régions

mentée dans la région du Tonkin et en
Annam.

Sisal.— Le sisal trouve des terrains d’élec-
tion dans la région du Sénégal et du moyen
Niger, et les fibres qu’il donne pourraient
diminuer tres sensiblement les importations
de jute. En outre, le sisal peut donner, par
fermentation de ses sues, de trés impor-
tantes quantités d’alcool.

Caoutchoue. — Nos plantations de 1’Indo-
chine et celles qui peuvent étre créées au
Cameroun et dans I"Afrique Equatoriale




pouw;it nous permettre, dans un avenir
trés prochain, de nous passer du caoutchoue
étranger.

Bois. — Les foréts de nos colonies cou-
vrent une superficie de 90 millions d’hec-
tares ; elles nous offrent des ressources
presque illimitées en bois d’ébénisterie, en
bois communs pour la menuiserie ou la péte
& papier, a la condition d’étre bien organisées
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Guinée, a la Cote d'Ivoire, au Dahomey, au
Cameroun pourra nous permettre, dans un
proche avenir, d’obtenir une bonne partie du
calé consommé par notre pays, & la condi-
tion de bien sélectionner les variétés culti-
vées ct de soigner le conditionnement des
lots, pour avoir une marchandise au moins
équivalente aux meilleurs produits étrangers.

Cacao. — Les résultats obtenus, des a

UNE TFOREP DE CHENES-LIEGES EN ALGERIE

Cest dans U Afrique du Nord. sur les montagnes du Tell et les contreforts de I Atlas, que prospére le chéne-

liege, dont Uécorce trouve awjourd hui de multiples

applications industrielles (bouchons, semelles, flol-

teurs, linoléum, isolants thermiques, etc...).

pour éviter tout gaspillage, de créer des
réserves et d’éviter de passer par les mar-
chés étrangers.

Bétail sur pied. — Le cheptel de I'Afrique
du Nord et ceux de I’Afrique Ocecidentale et
de Madagascar peuvent étre considérable-
ment augmentés, améliorés au point de vue
rendement et mis & méme de subvenir ainsi
a4 tous les besoins de la métropole.

Viandes de conserve. — Le développement
de I'industrie de la viande de conserve, notam-
ment 4 Madagascar, peut suffire presque com-
plétement a la consommation de notre pays.

Café. — L’extension de nos plantations en

présent, a la Cote d’Ivoire,-au Dahomey
et au Cameroun prouvent que nous pouvons,
en quelques années, répondre a la totalité
de nos besoins.

Bl¢. — 1 Afrique du Nord (Algérie, Tuni-
sie, Maroc) par ses variétés de blés tendres et
de blés durs, dont les rendements peuvent
étre trés notablement  augmentés, doit
largement suffire aux besoins complémen-
taires de la métropole, notamment en ce
qui concerne la panification et la fabrication
des pates alimentaires.

Riz. — La production de 1’Indochine
est, d’ores et déja, dix fois supérieure 4 la
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ALGER

LA VILLE DES PRIMEURS
ET DES VINS

consommation
francaise qui pour-
rait étre considé-
rablement acerue,
vu la grande valeur du riz au point de vue ali-
mentaire et 'appoint précieux qu’il apporte
dans la variation des menus culinaires.

Graines et fruits oléagineuar. — La, pro-
duction de nos colonies en arachides, pal-
miers 4 huile, cocotiers, nous donne la certi-
tude de pouvoir rapidement suffire & tous
nos besoins en produits oléagineux, tant
pour la production des huiles alimentaires
ou industrielles que pour celle des savons
et des tourteaux alimentaires.

Epices. — Notre production de poivre,
de vanille dépasse déja notablement notre
consommation; celle de la cannelle pourrait
étre encore augmentée par une sélection
bien comprise.

Plantes a essences et parfums. — L’Indo-
chine, Madagascar et ses dépendances peu-
vent nous fournir aisément I'ensemble des
produits utilisés par Pindustrie des par-
fums, en complément de la production
déja importante de la France méridionale et
de U'Afrique du Nord.

Sucre. — La Guadeloupe, la Martinique,
la Réunion, les Comores sont, par excellence,
des contrées appropriées & la culture de la
canne a sucre, dont la production, convena-
blement sélectionnée, pourrait compléter
heureusement la production de sucre de
betterave de la métropole et nous assurer
ainsi une compléte indépendance en ce qui
concerne ce produit.

Produits tinctoriaur, tannants et médici-
naux. — L'extréme richesse de la flore de nos

colonies nous donne
toute sécurité pour
la fourniture de ces
différents produits.

Produits mi-
niers. — La pros-
pection miniére de
nos colonies est loin
d’étre terminée et,

(Cliché !¢ Aérienne
Francaise)

sur certains points, est a
peine commencée,

On trouve de I'or & la
Guyane, en Indochine, & Madagascar, en
Afrique Occidentale ; du graphite 4 Mada-
gascar ; du fer en abondance en Algérie ; du
chrome, du cobalt, du nickel en Nouvelle-
Calédonie ; du cuivre au Congo et au Tonkin,
qui contient, en outre, d’importants gise-
ments de zine, d’étain, de plomb, d’anti-
moine, de mercure, de wolfram, de houille.
Ce précieux combustible a été récemment
découvert en gisements considérables, sur
plus de 100 kilométres de longueur, a
Madagascar, qui contient aussi d’admirables

LES TROIS
LES PLUS
DU DOMAINE COLO

SAI
1A VILLE DU RIZ

g R T T s e e (o Y
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gemmes et pierres préeieuses aussi belles que
celles du Brésil. I.c minerai de manganese
est en quantité importante, au Maroc et
dans le Soudan. Le pétrole est activement
recherché dans toutes nos colonies, et les
prospections faites nous donnent I’espérance
d’étre aussi, un jour, indépendant en ce qui
conecerne les ecombustibles liquides.
Phosphates. — ID’ores et déja, les énormes
gisements d’Algérie, de
Tunisie et du Maroc ont
permis d’obtenir, en 1928,
une production de
5.400.000 tonnes, ce qui

VILLES
MODERNES
NIAL FRANCAIS

GON
ET DU CAOUTCHOUC

nous donne le con-
trole de ce produit
dans le monde, et
constitue, pour nos
colonies de I’Afrique
du Nord, un trés
précieux élément
d’échange et un fret

CASABLANCA

LA VILLE DES PHOSPHATES ET DES
CEREALES

intéressant pour les navires qui en fréquen-
tent les ports. On voit done que, pour l'en-
semble des produits Aagricoles ou miniers,
nos colonies peuvent fournir a la métropole
I’ensemble des matiéres premieres qui lui
sont nécessaires pour le développement de
son industrie nationale et qui représentent
encore, dans nos importations, une somme
minimum de 20 milliards de francs.

Le commerce de nos colonies dépasse,

avec la Syrie, 32 milliards

La balance commerciale de la France, qui,
en 1927, était bénéficiaire, a été, en 1928,
déficitaire de plus de 2 milliards de franes:
or les statistiques montrent que sur un
commerce général de 104.794 millions de
franes (exportations: 51.846 millions ; impor-
tations: 53.448 millions), plus de 20 milliards
de produits, en provenance del’étranger,au-
raient pu nous étre fournis par nos colonies.

Cependant, il faut reconnaitre la progres-
sion extrémement sensible des échanges
commerciaux de la France avec ses colonies,
ce qui souligne I'important débouché que
notre pays trouve dans son domaine colonial
pour ses produits manufacturés et, d’autre
part, la quantité croissante des matieres pre-
mieres qui nous sont fournies par nos colonies.

Sur un commerce global de 30 milliards
effectué par notre empire colonial en 1928,
plus de 15 milliards constituent les échanges
de la métropole avec les colonies (importa-
tions dans la métropole 1928, 6.727 millions ;
exportations de la France dans ses colonies,
8.824 millions); on constate que nos impor-
tations coloniales représentent, en 1928,

(Cliche
Clt Aéropostale)
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12,5 9%, de nos importations totales au lieu
de 11,7 9% en 1927, et nos exportations 16,29,
de nos exportations totales au lieu de 14.9,
en 1927,

L’Algérie seule, avec 2.796 millions d’im-/

portations en France et 8.918 millions d’ex-
portations de France en Algérie, vient au qua-
trieme rang comme acheteur, immédiatement
apres la Grande-Bretagne, I'Union Economi-

LA SCIENEE ET (L4 VIE

Yy a, au point de vue commercial, & ce que nos
produits coloniaux soient minutieusement
classés, triés, standardisés, de facon a ne pré-
senter sur le marché mondial que des denrées
irréprochables ; il faut aussi que ces produits
soient vendus avec leur marque d’origine
et ne nous reviennent pas de I'étranger,
comme cela s’est produit trop souvent, les
bons avee une dénomination étrangere, les
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LE COMMERCE DE NOS COLONIES ET DES TERRITOIRES SOUS MANDAT FRANCAIS

I, importations dans la colonie ; E, exportations de la colonie vers la France, les autres colonies francaises
et les pays élrangers.

que belgo-luxembourgeoise et I’Allemagne.

Ce commerce ne peut que s’accroitre,
mais il est indispensable qu’il ait toujours
lieu davantage sous pavillon#francais, car on
sait que la marchandise suit le pavillon et
' que toute denrée coloniale francaise trans-
portée sous pavillon étranger risque fort
de faire revenir dans la colonie de la mar-
chandise étrangére.

1l faut donc espérer que nos armatcurs,
nos chambres de commerce maritimes et
coloniales, nos exportateurs, les pouvoirs
publics uniront leurs efforts pour que 1'épa-
nouissement de nos colonies contribie en mé-
me temps au développement de notre
marine marchande,

Mais il faut ajouter I’intérét capita! qu’il

rebuts avee l'indication d’origine des colo-
nies francaises.

Il faut que nos produits soient connus en
France et qu'une publicité judicieuse les
fasse connaitre comme étant notres.

Il faut que ces produits viennent directe-
ment dans la métropole et que 'organisa-
tion de nos transports soit telle qu'ils puissent
concurrencer aisément tous produits étran-
gers similaires.

On comprend, d’autre part, que le déve-
loppement économique des régions immenses
que nous administrons, 'augmentation des
besoins d’'une population indigéene de 60 mil-
lions d’Ames constituent, pour toutes les
industries métropolitaines, un splendide
débouché.




P L T TN N S

(M= NP, N

LES

RICHESSES COLO

NIALES FRANCAISES 281

C’est ainsi que nos colonies deviennent, &
I’heure actuelle, pour notre industrie auto-
mobile, le meilleur client en dehors de la
métropole.

Il ne saurait étre cependant question
d’assujettir économiquement les colonies
a la meére patrie en rétablissant, en quelque
sorte, le pacte colonial. Tout s’opposerait,
d'ailleurs, & un tel retour en arriére.

la. progression rapide qui peut étre réalisée
dans la production coloniale dés que celle-
ci est organisée.

L’extraction des phosphates des mines
de Kourigha, au Maroe, qui sont gérées par
I"Office chérifien créé spéeialement a ce sujet,
a suivi la marche suivante :

130 K)o e o 33.000 tonnes
En 1982 ... .. 96.000 —

COMMERCE avec LAFRANCE En1928

ALGERIE
I8 #18millions

EXPORTATIONS

E7
TE%

|1 "'"'.Luml

= Xl
i
s

Ill I

}w
‘ ..rll il

;

de la France ,

; iMPORTATiONs{aux colonies

des colonies ,
en France * 7.060

TOTAL : 15.390 MILLIONS

TuNisie & MaRoc (76 milliardsy compris les territoires sous mandats)
29i6millions

g INDO-CHINE

X 1 1980millions

”'"4%

8.330 millions de francs

AFRIQUE  AUTRES
OCCIDENTALE  COLONIES
1457m|]I|ons 1.538millions

MADAGASCAR
Bﬁ 784 millions

LE COMMERCE DES COLONIES FRANCAISES

E. exportations. L’ Algérie commerce surfout avee la France ; la Tunisie, le Maroc, sen-
UIndockine, plus éloignée, plus autonome, a un large trafic avec les

1 z'mportatwns
siblement moins avec la métropole ;

AVEC LA METROPOLL

pays d Extréme-Orient. Pour les autres colonies. le commerce avec la France (unpnrm!wm el exporta-

tions) forme plus de 50 9%

Aucune réglementation ne saurait obliger
les colonies a diriger exclusivement sur le
marché francais leur production. Mais
I'entrée en franchise de celle-ci dans nos
ports constitue déja un avantage consi-
dérable, si ce n'est un véritable monopole
que pourrait améliorer le régime douanier.

Il ne semble pas, d’ailleurs, que le Maroe
ait eu a souffrir du libre jeu de la concurrence
qui résulte de sa situation particuliére.

L’aménagement rapide de nos colonies,
pour mettre en valeur leurs immenses riches-
ses naturelles, constitue le meilleur moyen
de réaliser cette intégration économique qui
existe déja entre la France et 1'Algérie.

Quelques chiffres donneront un apercu de

de leur trafic total.

BN 1928t 225.000 tonnes
En924.s 0. a0 462.000 —
B d9osiit ol 692,000 -
K 19205 0=k, 883.000 ——
el 920 1.200.000 —
En 1928 <. .. 1.442.000

En1929 ..... 1.608.000

Les bénéfices réalisés par I’ OI‘ﬁce ch(,nf:en
des phosphates et utilisés au développement
¢conomique du Maroc constitue, pour celui-
ci, une ressource extrémement précieuse.

Le port de Djibouti, sur la Cote des Somalis,
créé¢ en 1895 comme terminus du chemin de
fer de PAbyssinie, a réalisé un trafic de

5 millions en 1896;: en 1926, ce trafic
s'élevait & 869 millions et, en 1928, il dé-
passait déja le milliard.

31
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La culture du cacaoyer est encouragée sur
la Cote d’Ivoire, en 1900, par le gouverneur
Angoulvant,

En 1901, la produetion s'éleve a4 185 kilo-
grammes. )

En 1911, elle atteint 15.000 kilogrammes.

En 1920, elle dépasse le million.

En 1927, elle s’éleve 4 10 millions de kilo-
gramnies et, pour le seul premier semestre
1929, & 12.171.000 kilogrammes, wvalant
78 millions de francs, et ce chiffre est trés au-
dessous de la vérité, car une grosse part de
la production passe plus ou moins en fraude
par la Gold Coast britannique et majore
d’autant les statistiques de ce pays.

Le commerce extérieur du Maroc francais,
qui était de 67 millions en 1904, est passé
a 221 millions en 1918, 1.052 millions en
1921, pour atteindre, en 1928, 3.275 millions,
pendant que celui de Tanger passait dans la
méme période, de 16 & 166 millions.

L’Afrique Equatoriale francaise, qui est
encore, avec la Guyane, la colonie dont le
développement a été le plus difficile, a vu
cependant le tonnage de ses rades foraines
(car le port de Pointe-Noire, terminus sur
PAtlantique du Brazzaville-Océan, ne sera
terminé que dans quelques années) passer
de 225.780 tonnes en 1924 4 467.517 tonnes
en 1928,

Par contre, on peut voir le commerce de
’alfa, qui donne une excellente pate a papier,
ct dont I’Afrique du Nord poss¢de des mil-
lions d’hectares propres &4 son développe-
ment, presque cnticrement accaparé par
I’Angleterre.

Ainsi, rien qu’en Tunisie, en 1918, la
France importe 417 tonnes d’alfa, I’Angle-
terre, 1.290 tonnes ; en 1927, la France en
importe 2.362 tonnes, et 1’Angleterre,
81.062 tonnes transportées naturellement sur
bateaux anglais, et c’est & I’Angleterre que
nous acheterons le papier d’alfa !

Le bois d’Okoumé va, en majeure partie,
4 Hambourg pour nous revenir ensuite avec
de grosses majorations.

Ce sont la des faits regrettables qu'il
faudra de plus en plus éviter. .

Les relations des colonies avec le monde
extérieur

1°LaT.S.F.

- Les récents progres réalisés en radioclec-
tricité se sont traduits par la mise au point
de matériels radioélectriques faciles 4 instal-
ler et & exploiter, et qui permettent d’envi-
sager 'emploi de la T. S.¥. dans toutes nos
colonies, en établissant ainsi des relations

directes avec la métropole et les colonies
entre elles, sans recourir a ’étranger : cibles
sous-marins, lignes télégraphiques, etc...

Le réseau radioélectrique colonial, dont la
construction avait été décidée en 1914, com-
porte une série de grandes stations équipées
d’abord avee un matériel d’émission 4 ondes
hertziennes tres longues, comprises entre
15.000 et 20.000 metres.

Ce sont les stations de Bamako, en Afrique
Occidentale; de Brazzaville, en Afrique Equa-
toriale ; de Tananarive, & Madagasear, et de
Saigon, en Indochine, en relation avec les
stations de Lyon-la Doua et de Bordeaux-
La Fayette. ;

La découverte et la mise au point des
ondes courtes projetées a permis de compléter
ct d’étendre considérablement notre réseau
de T. S. F. aux colonies, de fagon a pouvoir
correspondre avee le grand centre a ondes
courtes créé & Pontoise par I'administration
des PP. T. T., pendant que les stations de
Dakar, Brazzaville, Tananarive, Saigon,
Papaété a Taiti, étaient équipées avec de
nouveaux émetteurs.

De plus, 'emploi des ondes courtes permet
de remplacer trés économiquement les
lignes télégraphiques et téléphoniques, d'un
¢tablissement coliteux et d’'un entretien
onéreux ; on prévoit méme la création de
liaisons privées entre les grands centres
d’exploitation des sociétés coloniales par
télégraphie et téléphonie sans fil.

Si 'on peut apprécier déja le sucees des
phonographes auprés des indigénes, on peut
étre certain que la radiodiffusion aura un
succes au moins égal et contribuera & trans-
former la vie des colons qui, désormais,
auront la possibilité d’étre tenus au jour le
Jour de toute l'activité mondiale, et dont
Iisolement moral aura presque compléte-
ment disparu.

La création de postes de radiodiffusion,
complétée par les émissions des grands
postes mondiaux, est appelée & jouer un
role certainement nouveau dans Iexistence
de nos populations coloniales.

Enfin, la création de phares hertziens
améliorera trés rapidement et économique-
ment la navigation prés des cdtes de nos
colonies, dont I’équipement en phares ordi-
naires serait long et onéreux.

2° L’aviation coloniale

A cbté de la T. S. F., le développement de
Paviation aux colonies constitue I'une des
plus prodigicuses transformations qui contri-
buera a waloriser notre empire colonial.
D’ores et déja, I'Algérie est réunie quotidien-
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PriNnciPAUX PRobuiTS EXOTIQUES

IMPORTES PAR LA FRANCE DE ses CoLONIES

ET TERRITOIRES SOUS MANDATS & DE L’ETRANGER
(Pays indépendants , Dominions , Colonies étrangéres)

LAINE CoTon Soie CaoutcHouc

; 16.041T. ‘& 52.000 T.

Imp.totales| T W320.0007omes| 25\ 355.000T. | & ‘
ZH4” 16.000T. E@ 45.400 T.

Imp. de[étrangen i‘ﬁﬁ‘_soo.aao T

43

i i

322.400 T.
Iimp.desﬁulﬂnieslﬁ_ 20.000T. 2.600T. S 4T Jl 6.800T.
BLE Riz < SUCRE BANANES

Imp.totales| #  1.8s10007| £7 30i.000T. iﬁ%i 440.000T. @ 45.0007T.
4 ~ o _»,g..“-f‘._‘, /
. - A 7

Imp.de [étrangen f 1.257.000T. / 45.000 T. ﬁ iﬁx 331.000T. % 42.000T.
{{': ,// ‘?"§ ) .

Imp.des Colonies ;?/ 594.000T. 256.000T. ’?ﬁﬁ? t09.000T| 4 30007
Manioc CaFE . Cacagn THE

2 / ‘.’Q
= Al
’P‘%\ ; oA
Imp.totales & 38.700T. &%4.5001—.

|lmp.delétranger] "5 & 700 T g%%'ws.soo-r l 88.540T. 1.200 T.
Imp. des Coloni %‘\g@sz 000T.| (% s.000T @ 65 T %&g 303T.
p. SS by . . LS . . L 111 :h -

HuiLE DOLIVE [HUiLES VEGETALES|GRAINES 0LEAGINEUSES|. ~ Poivre

(

19.850T. 49.000T. |

Imp.deletranger] @ s.350 T. % 33.000T.

& b i ATy
||mp.dESEo|0nIBSI14.500T. 16.000T.| s 298.000T| G 2.600T

Imp.totales

VaniLLe  |Bois communs ‘Boisn'éaénisrmin TAaBAC

consemmation
?
% enFrance
s 409.000T. @

- 85.000T.
ilinp'dﬂ Iet[-anger O 6 T. |ti==21161.000T. %233.000 T aux Colonies

E=F176.000T.| = 94507,

Imp.totaies| CEH®S 71 T.

Imp.des Colonies] €43 65 T. |a==s zs.ooo'r.l
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nement a4 la métropole par les services de Guyane, la Martinique et la Guadeloupe,
I’Aéro-Navale ; Casablanca est placé actuel- en passant par Natal du Brésil.
lement & douze heures de Toulouse ; Dakar 3i les denrées pondéreuses sont toujours
est & quarante-huit heures de Paris. A la fin  appelées 4 prendre la voie des mers, le cour-
de 1930, il sera possible de se rendre en rier postal, les passagers, les marchandises
quelques jours de Paris & Buenos-Aires. légeres et de haute valeur prendront toujours
D’ores et déja, les services par avion postal davantage la voie des airs.
France-Indochine et France-Madagasear La création du Do-X a

montré ce que
sont en cours d’organisation définitive, et  serait 'aérobus de demain. :

GRANDES ViLLEs CoLoONIALES

\'~I-C.';,,(><
(¢

460

LGER
b SUN/s ORAY M £,

v"’P‘ L"”o
185.000 h. 150.000h 150000h IZUUDOh

MouvEMENT bpes GRANDS PoRrTs CoLoniaux

Entrées et sorties réunies
(MARSEILLE :28millions de tonneaux_LE HAVRE 17, 6)

sl Lkl Dl e v

OrRAN ALGER Dakar  CasasLanca Saicon
19 millions, 75 15millions, 5 9millions,5 Smillions,7 4miilons,B

300.000hab)

AUX COLONIES, LES GRANDES VILLES SONT PRESQUE TOUTES DE GRANDS PORTS LQUIPES
DE LA FACON LA PLUS MODERNE POUR LE TRAFIC MARITIME INTENSE. CES PORTS COLONIAUX

(TELS QUE ORAN, ALGER, SAIGON, DAKAR, CASABLANCA) RIVALISENT, COMME TONNAGES
RESPECTIFS, AVEC LIS PLUS GRANDS PORTS DE LA METROPOLE

tandis que le paquebot des Messageries
Maritimes met vingt-quatre jours de Mar-
seille & Saigon, I'avion réunira en cing jours
Paris a la capitale de I'Indochine en desser-
vant : Alexandrie, en Egypte ; Bagdad, en
Mésopotamie ; Carachi et Allahabad, dans
I'Inde ; Akyab, en Birmanie, et Bankok.
capitale du Siam.

Dans le méme temps, 'avion postal Frarce-
Madagascar se rendra 4 Tananarive, en fai-
sant escale & : Gao, sur le Niger ; Bangui, au
Moyen Congo ; Elisabethville, au Congo
belge ;: Mossamédes.

Une autre ligne est, désormais, prévue
pour relier a Dakar nos colonies de la

Nos différentes colonies completent, d’ail-
leurs, activement leur organisation aéronau-
tique, de facon a multiplier les services de
I'intérieur en liaison avee les services inter-
nationaux, et c¢’'est ainsi que I'Afrique Ocei-
dentale posséde déja plus de deux cent
cinquante terrains d’atterrissage. On peut
dire que, dans cette colonie, toutes les villes,
méme de minime importance, ont leurs ter-
rains d’aviation, et 'on peut prévoir que la
voie des airs sera bientét la régle générale de
la circulation des voyageurs de nos principales
colonies. Des appareils simples et robustes, de
structure entierement métallique, le plus sou-
venttrimoteurs,assurent ces liaisons aériennes.
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Pour conserver la race

La santé est le plus précieux de tous les
biens; I’homme bien portant et bien nourri
est optimiste, courageux et son rendement
est élevé ; 'amélioration de la santé des
peuples est la meilleure fagon de contribuer
a assurer leur bien-étre matériel, intellectuel
et moral.

La France, en étendant sa sollicitude sur
60 millions d’étres. a compris, dés le premier

geaient toutes ces populations que ne proté-
geaient que trés insuffisamment les remedes
des rebouteux et des sorciers. La mortalité
infantile était fréquemment de Pordre de
80 9 et les enfants mouraient, tant en Indo-
chine qu’en Afrique, par centaines de mille.

Il a fallu eréer dans toutes nos colonies,
avec des moyens longtemps insuflisants, une
organisation d’assistance sanitaire complete
avec un personnel médical européen,complété
par un personnel indigéne formé sur place.
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AVEC TOUS LES MOYENS DONT ELLE PEUT DISPOSER ET QU'ELLE S’EFFORCE D’ ACCROITRE
SANS CESSE, LA FRANCE S’ATTACHE A DEVELOPPER L'INSTRUCTION ET L’HYGIENE, LA SANTE
DE L ESPRIT ET CELLE DU CORPS PARMI LES POPULATIONS ;

jour, la nécessité primordiale de veiller sur
leur santé.

L’état sanitaire des populations sur les-
quelles nous avons étendu progressivement
notre influence était des plus lamentables.

Sans parler des régions de I'Afrique qui
ont été décimées pendant des siécles pour
alimenter le commerce des esclaves, et, de
ce fait, presque complétement dépeuplées,
des maladies de tous ordres exercaient, sans
aucune limite, leur action sur des individus
mal nourris et qui leur offraient ainsi une
tres faible résistance.

La malaria ou paludisme, la dyssenterie,
les ophtalmies purulentes, la variole, le
choléra, la peste, la fievre jaune, la lépre,
le canecer, les maladies vénériennes rava-

II a fallu lutter contre Lindifférence,
I'ignorance des populations indigénes, la
superstition, 1’hostilité des sorciers qui
voyaient disparaitre, par 'aide apportée aux
malades, le plus clair de leurs bénéfices.

Il a fallu aussi combattre souvent la dis-
persion extréme des populations soumises
souvent & de véritables migrations, rendant
impossible tout controle suivi des malades.

C’est ainsi que la lutte contre la maladie
du sommeil, qui avait été propagée, dans
I’Afrique Equatoriale, par les portages des
caravanes indigénes, a da étre soutenue par
des moyens héroiques.

A un moment donné, onze médecins euro-
péens aidés de médecins et infirmiers indi-
génes, avaient a4 visiter une population de
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prés de 3 millions d’hommes dispersés au
milieu de la brousse et de la forét vierge,
sur un territoire étendu comme deux fois
la France, ol, pour 40 millions d’habitants,
il y a 25.000 médecins.

Il faut rendre un profond hommage au

dévouement sans limite du personnel médical
colonial qui a jeté les bases de notre assis-
tance sanitaire dans les différentes colonies.

soins appropriés, ee qui a diminué consi-
dérablement leur mortalité et celle des
enfants nouveau-nés. On ne saurait trou-
ver un meilleur exemple pour souligner le
résultat de notre politique sanitaire, que
I'accroissement de la population algérienne
depuis un siécle.

En 1830, au moment de la conquéte, la
population de I’Algérie était estimée & un

LES TRAVAUX PUBLICS AUX COLONIES

Il n’est pas de prospérité coloniale sans un outillage de transports. L' Indochine offre déja un magnifique
ensemble de ponts, de voies ferrées, dont les owvrages d’art sont parmi les plus beauz du monde, tel ce pont
de la ligne du chemin de fer de Tourane @ Hué (Annam).

Aujourd’hui, des sommes toujours plus

importantes, montant & 10, 20 et méme
25 %, du budget de chaque colonie, sont
consacrées a la eréation d’hopitaux, d’éeoles
de santé, de bureaux d’hygiéne, de dispen-
saires, de groupes sanitaires mobiles, de cli-
niques de prophylaxie spéeiale, d’ambulances
ou infirmeries indigénes, afin de permettre
a tous les indigénes de recevoir les soins
médicaux nécessités par leur état.

Des infirmieres visiteuses ont été formées
spécialement pour examiner les femmes
arabes qui ne sauraient admettre la visite
d’un médecin homme ; les femmes en couche
ont été également 4 méme de recevoir les

million d’habitants ; elle est passée succes-
sivement, en 1856, a4 2.500.000 ; en 1901,
4 4.730.000 ; en 1911, & 5.492.000 : en 1926,
malgré les pertes de la guerre, & 6.065.000 ha-
bitants.

Ainsi, méme en défalquant un million
d’Européens, la population indigéne est
passée, en un siecle, grace aux soins éclai-
rés qui lui ont été dispensés sans réserve,
de un million a 5 millions d’habitants.

Il n’est pas exagéré de dire que notre
ceuvre d’assistance médicale a été I'un des
meilleurs moyens de conquérir le cceur
et I'ime des indigénes soumis & ‘notre
in fluence.
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MOYENS oe IRANSPORTS (Colonies &Mandats)

CHEMiINS pe FER
Colonies_Total : 17.500 Km.— France: 52.000

ALGERIE TUNISIE & MAROC
4.500 Km

4.400Km, dont 1 200 a voie
de 0760 au MAROC

£ 0

AFRIQUE OCCIDENTALE INDO-CHINE MADAGASCAR
ET EQUATORIALE 2.500Km et auftres colonies
et mandats africains: 4.300Km 1.700 Km
RouTEs

en 19/4 : 30.000Km
)| Colonies { en1929 : 130.000Km
Fr'ance en 1929 : 585.000Km.

AUTOMOBILES
Colonies_Total: 97.450 _—_ France: 1.200.000

| B}
T 2
P ) S =
ol 5 @

TUNISIE MAROC
40.000 10 000 17.000

. ofL_L_© - I}
A.O.F._ AE.F. iINDO-CHINE MADAGASCAR  autres Colonies
et mandats af'ricains 20.000 2.000 2 000

6.450

Voies FrLuviaLes NAviGABLES

FRANCE CDLONIES
11 500 Km. 28.00

DEVELOPPEMENT pes COTES
Colonies : 290.000Km

France: 4600 Km.

LE DEVELOPPEMENT DES MOYENS DE TRANSPORTS AUX COLONIES EN 1930
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Cultivons aussi ’esprit
de nos populations coloniales

Dans le développement de son empire
colonial, la France s’est trouvée en face
de peuples de races blanche, noire ou jaune,
trés inégalement évolués ; il y avait des
différences profondes entre les tribus féti-
chistes de I’ Afrique Equatoriale et les peuples

s'est efforcée de garder & chacun d’eux ses
caracteres ethniques essentiels.

Dans P’Afrique du Nord, en Algérie, en
Tunisie, comme au Maroe, nos différents
gouvernements généraux se sont attachés a
élever les indigénes en multipliant les établis-
sements d’instruction généraux, primaires,
secondaires, supérieurs et professionnels,
franco-musulman, franco-israélite, européen.

I'INDUSTRIE AUX COLONIES : USINE DE TISSAGE MECANIQUE DE PHU-PHONG (TONKIN)

L' Indochine dispose d’une main-d’ceuvre habile et laborieuse qui a permis le développement d'une indus-
trie prospeére : filatures, tissages, distilleries, cimenteries, rizeries, charbonnages, mines de zine, elc., se
multiplient sur les différents points du territoire indochinois, en plein essor.

berberes ou arabes de I’Afrique du Nord,
‘les nations annamites, cambodgiennes, dont
la civilisation remonte & plusieurs milliers
d’années.

Il faut rendre justice au sens avisé de nos
administrateurs coloniaux, qui, partout, se
sont attachés a dégager tout ce qu’il pouvait
y avoir de vivant et d’éternel dans les eivi-
lisations des peuples qu’ils ont eu & gou-
verner.

Loin de vouloir étouffer sous une civilisa-
tion ocecidentale uniforme les mceurs et les
coutumes des différents peuples indigénes
associés a4 notre ceuvre coloniale, la France

Les arts indigénes ont été rénovés ; les
écoles pratiques ont permis de former des
ouvriers spécialisés dans les travaux de bro-
derie, de lainages, de poteries, de maroqui-
nerie, de tapis, ete., dont les meilleurs exem-
plaires anciens et modernes ont été grou-
pés dans des musées constamment tenus a
jour ; c’est ainsi que la rénovation des arts
maroecains, depuis dix ans, a déterminé la
eréation d'une pépiniere d’artisans de la
plus haute valeur professionnelle, dont les
travaux ont acquis, a juste titre, une plus-
value énorme sur tous les marchés du monde.

A Madagascar également, 'enseignement
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géncéral et professionnel a été largement
développé.

Au Maroe, I'Institut des Hautes Etudes
marocaines & Rabat a repris, en le moder-
nisant aveec prudence, I'ceuvre des vieilles
et gloricuses universités marocaines.

En Indochine, la mission archéologique,
créée en 1898, et devenue ensuite 1'Ecole
francaise d’Extréme-Orient, a su également
faire une prospection trés compléte de toutes

contribuera largement a la prospeérité de
nos colonies,

Ce que fait la France dans le domaine
colonial; ce qu’a fait I’étranger
Coloniser des pays comme ['Algérie, le
Maroe, D'Afrique Occidentale, 1'Afrique
Equatoriale, Madagascar, I'Indochine, c’est
créer de toutes piecesun état civilisé a des
milliers de kilomeétres de la métropole, avee

VERS LE MONDE EXTERIEUR : LA GARE MARITIME DU PORT D’ALGER

" Cette installation, inaugurée en 1929, constitue Uun des plus beaux modéles du genre et compléte heureu-
sement le port d’ Alger.

les richesses naturelles et artistiques de
notre grande colonie asiatique, accumulées
par de longs siecles de civilisation.

Développement du tourisme

Toutes ces richesses, jointes aux beautés
naturelles de la colonie, constituent déja

les éléments extrémement importants d’un

tourisme toujours plus actif.

On connait DPorganisation si heureuse,
par la Compagnie Générale Transatlantique,
des camps-hotels de DP’Afrique du Nord.
Il n’est pas de doute que le tourisme, judi-
cieusement préparé par de bons hotels, un
réseau de routes de plus en plus complet,
et des moyens de transports appropriés,

une poignée d’hommes remplis de foi et
d’énergie, mais armée de moyens matériels
presque toujours insuffisants, dans une
nature qui se laisse vaincre difficilement,
au milien de populations indifférentes ou
hostiles, souvent arriérées, qu’il faut édu-
quer, instruire, conquérir matériellement et
moralement.

Avec des cadres extrémement réduits, au
milieu de difficultés financiéres continuelles,
il a fallu mettre sur pied, chaque fois, toute
I'organisation d’un Etat moderne. en tenant
compte des éléments complexes de la civi-
lisation indigéne.

Aprés la période d’exploration et de
conquéte, il a fallu, d’abord, faire régner
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Pordre, la paix, la séeurité sans lesquels il
n’est pas possible d’asseoir une prospérité
durable, et ceci dans les conditions les plus
humaines possibles ; puis, & mesure que la
pacification s'étendait de Dextérieur vers
lintérieur, il a été créé pour chaque groupe
de colonies une organisation administrative,
judiciaire, financiére et technique aussi
exactement adaptée que possible & la civili-
sation des peuples administrés, a4 la densité
de la population, aux ressources financiéres
de la colonie et proportionnées & la richesse
croissante de chague région, et cette ceuvre
n’est pas termincée,

II a fallu, & cet effet, établir la situation
topographique précise de chaque colonie
avec les traits essentiels du sol, du relief et
du elimat ; prendre contact avec les races
et tribus autochtones, dont les caractéres
ethniques devaient servir de base & notre
organisation administrative, économique et
sociale.

Des erreurs ont pu étre commises parfois
au cours de cette adaptation, erreurs qui,
pour la plupart, ont été déterminées par le
désir de vouloir élever peut-étre trop rapi-
dement les populations indigénes prés de
nous.

Ces erreurs, grice 4 'expérience acqui.e
en Algérie, ont pu étre rapidement réparées
et, dans I'ensemble, on peut dire que notre
ceuvre administrative, dans I'extréme sou-
plesse qu’elle revét pour s’adapter a chaque
colonie, est certainement & la hauteur de la
tache qui incombe & la France.

A mesure que se perfectionnait notre orga-
nisation administrative, il a fallu encore
entreprendre I'ccuvre économique, faire la
prospection des richesses de ehaque colonie,
eréer l'outillage économique, organiser les
ports et les routes, les chemins de fer, les
services télégraphiques, aménager les voies
navigables, développer I'utilisation des forces
hydrauliques, faire en méme temps la
conquéte morale des habitants, créer ’en-
seignement aussi bien pour les indigenes que
‘pour les populations blanches appelées a
devenir de plus en plus nombreuses, orga-
niser I'assistance médicale, développer le
commeree, résoudre le probléme de la main-
d’ceuvre, et celui de I'organisation scienti-
fique ; établir pour chaque pays son régime
douanier, faire affluer, par une politique bien
comprise, les techniciens, les capitaux indis-
pensables pour la mise en valeur des richesses
naturelles du sol et du sous-sol.

I1 a fallu, pour nos colons et nos adminis-
trateurs, progresser ainsi pas i pas, avee,
derriére soi, une opinion publique francaise

en général mal informée, impressionnable
au premier chef, prompte 4 s’alarmer et trés
sensible aux critiques extérieures.

Il a fallu, en un mot, créer, en un siéecle,
cing ou six Frances extérieures, et, de fait,
si I’Algérie est notre depuis cent ans, la
Tunisie ne l'est que depuis cinquante :
I'Indochine, dans son intégralité, depuis
quarante ; Madagascar, depuis trente-cing ;
PAfrique Oceidentale et I'Afrique Equato-
riale, depuis trente, & peine ; le Maroc, depuis
vingt ans, et sa pacification n’est méme pas
encore terminée.

Ce simple apercu montre les difficultés
énormes que notre pays a di surmonter
pour réaliser ’ccuvre dont on pourra admirer
les résultats aux prochaines Expositions
internationales d’Anvers, cette année, et
de Paris, en 1931.

Si nous jetons un coup d’ceil sur les em-
pires coloniaux voisins les plus prospéres,
nous verrons que l'’Angleterre, peuple de
marins et pays insulaire, est lancée depuis
trois eents ans dans une politique de matiéres
premiéres nécessaires pour le développe-
ment de son industrie et de denrées alimen-
taires indispensables pour sa subsistance.
Cette politique, basée inéluctablement sur
la maitrise de la mer, n’a jamais varié¢ et
I'a dressée contre tous les peuples qui mena-
caient son hégémonie. Elle s’est ainsi assurée
d’immenses terres de peuplement pour son
trop-plein de population : le Canada,
PAfrique du Sud, I’Australie, la Nouvelle-
Zélande et, plus récemment, 'Ouganda et
I’Est Africain allemand.

Elle a conquis d’énormes débouchés pour
ses produits manufacturés dans les grands
réservoirs d’hommes de I'Inde, de la Nige-
ria, de ’Egypte, des terres fertiles pour ses
matiéres premiéres coloniales dans la Birma-
nie, les Etats Malais, le Soudan égyptien.

Sa marine est la premiére du monde et
s’appuie sur des bases navales et des comp-
toirs répartis dans toutes les mers du globe.
On peut dire que la nation entiére vit, depuis
trois cents ans, de la mer et de ses colonies.

Les Hollandais, qui furent aussi les rou-
liers des mers et un peuple de commercants
avisés, ont su créer et garder, depuis le
xvii¢ siéele, dans les iles de I'Insulinde,

sen Malaisie, un empire d’une extraordi-
naire fertilité (Java, Bornéo, Sumatra, ete.).
Mais, jusque dans ces derniéres années, ils
avaient concentré presque tous leurs efforts
sur une seule des iles leur appartenant :
Java, prodigicusement fertile et peuplée,
et qui, pour 130.000 kilométres carrés (le
quart de la France), a 86 millions d’habitants,
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soit 281 par kilometre carré (France, 74),
formidable réservoir de main-d'ceuvre et
centre de consommation de premier ordre.

Unité de wue, concentration d’efforts,
facilités d’aceés, puissants moyens finan-
ciers, telles sont les caractéristiques essen-
tielles de la colonisation hollandaise.

Les Poriugais, nation de marins et de
cultivateurs qui, les tout premiers, s’élan-
cerent, des le xve si¢cle, sur les routes mari-

depuis quarante ans que leurs colonies sont
entrées dans la voie d'un progres d’ailleurs
réel et durable, qui laisse au peuple lusita-
nien les plus légitimes espérances.

Enfin, nos voisins les Belges avaient
d’abord recu le présent du Congo de leur roi
Léopold II sans beaucoup d’enthousiasme ;
ce n’est pas sans inquiétude que les hommes
d’Etat belges voyaient leur pays. petit par
I’étendue, mais grand par le cceur, chargé

=

POUR APPROVISIONNER NOTRE AGRICULTURE !

= |

LE QUAI AUX PHOSPHATES DE CASABLANCA

En quelques années, Casablanca est devenu le premier port phosphatier du monde. D’'immenses silos
permettent d’emmagasiner 80.000 tonnes de phosphates & la fois. Des appareils de chargement ¢ trés grand
débit manutentionnent mécaniquement plus de 1.000 tonnes a Uhewre.

times du globe, colonisérent le Brésil, dans
I’Amérique du Sud, et découvrirent, par
IAfrique Australe, la route maritime des
Indes. Ils se eréérent en Chine, en Indoustan
et en Malaisie, un grand empire, dont il ne
subsiste que les comptoirs de Gao, dans
I'Inde ; de Macao, prés de Canton, en Chine ;
de T'ile de Timor, en Malaisie. 11 leur reste,
cependant, les trés importantes possessions
africaines de la Guinée portugaise, de San-
Thomé du Cap Vert et surtout de ’Angola
et de Mossameédes.

Les Portugais aussi ont commencé a colo-
niser ces territoires il y a plus de trois
siccles, mais ce n'est pratiquement que’

désormais de la mise en valeur matérielle,
intellectuelle et morale de cet immense ter-
ritoire, quatre-vingts fois plus grand que la
métropole. 4

Mais, depuis la guerre, on sait quelle trans-
formation s’est opérée en Belgique, quel
extraordinaire élan pousse nos voisins &
mettre en valeur leur jeune et grande colonie.

Mais, 14 encore, il y a unité de vues, con-
centration d’efforts et les 8 millions de
Belges se sentent aujourd’hui parfaitement
capables de faire I'éducation de leurs 18 mil-
lions de fréres Congolais.

Si nous revenons maintenant en arriere,
et jetons les yeux sur notre empire colonial,
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dispersé a travers toutes les mers et dans
tous les contincnts, nous pouvons cependant
constater dans sa création de grandes direc-
tives matérielles, morales et spirituelles.
Reéalisé sous des régimes successifs différents,
par des hommes partis, le plus souvent, en
avant, de leur propre initiative, il révéle
cependant une unité profonde : d’abord,
presque aux portes de la mére patrie, le bloc
puissant. de 'Ouest Africain, groupant plus
de 80 millions d’hommes sur 10 millions de
kilométres ecarrés dans I’Afrique du Nord,
en A. O. F., en A. E. F. Ce bloc de plus en
plus étroitement uni par la mer, le rail et
la route, prolongement direct de la métro-
pole, au sud de la Méditerrannée, s’étend
des régions tempérées chaudes aux régions
équatoriales. L'unité de son évolution ne
saurait mieux ressortir qu'en rappelant ici
que, tous les ans, une conférence annuelle
rassemble, pour I'étude de tous les pro-
blémes communs, les gouverneurs et rési-
dents généraux de PAlgérie, de la Tunisie,
du Maroe, de I'A. O. F., de I'A. E. F.

L'ile de Madagascar, colonie de peuple-
ment, par ses hauts plateaux, sera demain la
France de I’'hémisphére austral, lien naturel
entre ces trois continents de I'Afrique du
Sud, de 1I’Australie et de I’Inde.

Quant a I'Indochine, qui groupe 20 mil-
lions d’hommes, entre les masses énormes de
la Chine et du Japon avec 500 millions
d’hommes, et de la péninsule de 'Indoustan
et ses 350 millions d’étres humains, en face
des peuples jeunes du Canada et des Etats-
Unis, elle peut et doit étre I'organe de liaison
entre la civilisation des races blanches et
celles des races jaunes.

Un trait essentiel caractérise notre colo-
nisation, que nous nous adressions aux
vieilles sociétés asiatiques, dont nous hatons
le réveil, ou aux peuples plus frustes mais
pleins de force jeune de I’Afrique, c’est son
cOté essenticllement humain qui nous fait
gagner I'affection confiante de nos adminis-
trés, c'est notre politique d’association
qui laisse a chaque race ses aptitudes propres

- sans lui imposer notre culture tout en la pé-
nétrant progressivement de notre génie
national, rendu lui-méme plus compréhensif
et plus universel.

Vers la plus grande France

La mise en valeur des colonies ne peut
bien s’effectuer qu’en favorisant d’abord le
développement de la population indigéne,
groupée judicieusement autour des centres
les plus salubres et progressivement étendue
vers lintérieur. avec Dlextension des cul-

tures vivricres et des moyens de commu-
nication, puis en les dotant d’un outillage
aussi complet que possible et dans des
conditions politiques et économiques telles
que toutes les entreprises agricoles, com-
merciales, industrielles, qui sont suscepti»
bles de s’y développer, puissent le faire
avec la certitude de pouvoir lutter avanta-
geusement contre la concurrence mondiale.

Il faut se rappeler que nos colonies, & part
I'Algérie et la Tunisie, ne possédaient, en
1914, qu'un outillage rudimentaire, et que la
guerre, pendant quatre années, est venu sus-
pendre presque complétement tous les tra-
Vaux.

Apres la victoire, la carence de 1’Alle-
magne a obligé la France & consacrer toute
ses forces vives et plus de 80 milliards de
francs & la reconstitution des régions dévas-
tées : elle se trouvait, de ce fait meéme, dans
I'impossibilité d’apporter aux colonies le
concours financier qu'elles étaient en droit
d’escompter de la métropole et dont I'uti-
lisation avait déja été préparée avant la
guerre.

D’autre part, la dévalorisation de notre
monnaie nous a placés dans une situation
des plus critiques, en interdisant longtemps
a nos colonies d’effectuer des emprunts de
quelque importance.

Madagascar, I'’Afrique Occidentale, I'Afri-
que Kquatoriale, I'Indochine, les petites
colonies, méme 1’Algérie et la Tunisie, durent
poursuivre leur équipement économique i
une vitesse réduite, strictement limitée a
leurs excédents budgétaires.

On constate ainsi, non sans regret, qu’en
Afrique Occidentale, depuis 1920, seulement
400 kilometres de voie ferrée ont été cons-
truits, soit & peine 50 kilométres par an,
tandis que les Belges progressent au Congo a
raison de 140 kilométres par an ; en Indo-
chine, le développement des chemins de fer
est tombé a 24 kilomeétres par an depuis
1911, tandis que, de 1898 4 1911, le réseau
ferré progressait d’environ 160 kilométres
par an.

Sur la cote de I’Afrique Occidentale et
Equatoriale, nous possédons un seul bon
port, Dakar, tandis que les Anglais ont dé-

~pensé des sommes considérables pour équi-

&

per d'une facon moderne Takoradi en Gold
Coast. et Lagos en Nigeria. Les Belges ont
le pert de Matadi, déja embouteillé & I'em-
bouchure du Congo, et équipent & coté
Ango-Ango. L’Afrique Equatoriale francaise
dépend encore du Congo belge pour son
débouché économique du bassin du Congo.

Le développement de Madagascar est
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presque complétement paralysé par 'inexis-
tence d'un bon port, les installations rudi-
mentaires de Tamatave ayant été détruites
par le cyclone d’il y a deux ans, et n’étant
pas encore remplacées. Djibouti est devenu
tout a fait insuffisant pour le trafic intense
qui se développe avee I'Abyssinie. En Indo-
chine, Saigon et Haiphong, seuls, ont des
installations modernes.

LA SCIENCE ET LA VIE

aujourd’hui d’assurer sur des bases finan-
cicres stables les grands emprunts prévus
pour poursuivre la mise en valeur de nos
colonies.

C’est ainsi que le Maroc a prévu 1.342 mil-

~ lions pour les grands travaux publies

I'Indochine, 1.750 millions ; Madagascar,
600 millions ; I’Afrique Occidentale, 1.365
millions. Pour I'Afrique Equatoriale, on a

R e kA R L

QUAND UNE COLONIE N'A PAS ENCORE DE PORT, ELLE UTILISE UN WHARE :

ON VOIT ICI

LE WHARF DE POINTE-NOIRE (CONGO), POINT TERMINUS DE LA LIGNE DE CHEMIN DE FER DE
BRAZZAVILLE A L'OCEAN ATLANTIQUE

Le wharf, précieua organe de liaison maritime @ la naissance d’une colonie, n'est cependant qu'un pis

aller. 1l doit faire place a des installations en cau profonde qui protégent les navires de la houle du

large, leur permettent d’accoster @ quat, et de charger el décharger rapidement leurs marchandises.

Par contre, le Maroc obtint, grace 4 I'Office
chérifien des phosphates, des disponibilités
‘tout & fait inespérées, tandis que I’Afrique
Equatoriale, qui se trouvait depuis plusieurs
années dans une situation précaire, fut
autorisée a faire sousecrire une partie de
Pemprunt qui lui avait été voté en 1914.

Ce n’est que par une politique d’éco-
nomie, extrémement prudente, que nos
gouverneurs généraux purent progressive-
ment dégager de leurs budgets prés d’un
milliard de disponiblités réguliéres qui
furent consacrées a des travaux neufs.
~ Ces disponibilités peuvent permettre

prévu 800 millions pour le chemin de fer
du Congo-Océan, et 800 millions pour le
port de Pointe-Noire.

Il faut se rappeler que, pendant toute
cette période, la Grande-Bretagne et les
Pays-Bas ont pu poursuivre. avec leur
monnaie appréciée, la mise en valeur de
leurs possessions eoloniales et accentuer
I'avance qu’ils avaient sur nous dans ce
domaine.

Nos disponibilités financiéres nous font
espérer que, grace & appui de la métropole,
nos colonies pourront trouver, en quelques
décades, les 50 milliards (soit 10 milliards de
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franecs-or) nécessaires pour compléter leur
équipement éeonomique.

D’ailleurs, il faut savoir ce que coltent,
& I'heure actuelle, les travaux publics de
quelque envergure : un grand port moderne
comme Saigon, Dakar ou Casablanca revient
a environ 500 millions.

Le port de Takoradi, créé par les Anglais
en Gold Coast, a couté 5 millions de livres,
soit 600 millions de franes-papier.

Les agrandissements prévus pour celui
de Calecutta reviendront a prés de 900 mil-
lions de franes.

Les grands barrages indispensables pour
favoriser les irrigations cofitent, I'un dans
I’autre, de 300 & 400 millions.

On voit donc que 'emprunt de 5 milliards
qui a été prévu pour nos colonies ne peut que
constituer une premiere tranche des dépenses
nécessaires pour les outiller convenablement.

On a pu reprocher, & juste titre, a la
France d’avant-guerre de n’avoir pas su
apporter au développement de ses colonies
toute 1’attention qu’il eut été désirable pour
en assurer une rapide mise en valeur ; mais
il faut reconnaitre que l'opinion publique
n’était pas assez avertie pour soutenir les
gouvernements qui auraient voulu présenter
un hardi programme colonial.

Aujourd’hui, les mémes erreurs ne sont
plus pardonnables, et tout retard serait désor-
mais d'une portée incalculable pour la sécu-
rité et lavenir de notre cmpire colonial.
C’est ainsi que depuis cinquante ans nous
discutions sur 'intérét du transsaharien.

Heureusement que cette question vient de
faire un progres considérable, et le rapport
qui a été présenté tout récemment par l’or-
ganisme des études du transsaharien, que
dirige M. Maitre-Devallon, a prouvé, d’une
facon irréfutable, aprés une enquéte appro-
fondie et le parcours de 30.000 kilométres
de piste a travers le désert, que le transsaha-
rien peut etre désormais réalisé en moins de
cing ans, dans des conditions de sécurité
absolue, pour une somme, au maximum, de
8 milliards, correspondant & un parcours de
3.850 kilomeétres, comprenant la voie ferrée
normale, destinée a relier les ports d’Alger,
Oran et Nemours a In-Tassit, prés de la
boucle du Niger, et les deux embranche-
ments divergeant le long de ce fleuve, I'un &
I'ouest, pour rejoindre & Ségou le chemin de
fer de Dakar, et I'autre 4 Niamey, le chemin
de fer prolongé du Dahomey. Le capital
investi pourra étre amorti en moins de
soixante ans.

Ce transsaharien aura 'immense avantage
de relier les 18 millions d’habitants de
I’Afrique du Nord aux 50 millions des pos-
sessions francaises, anglaises et belges de
I’Afrique Occidentale ¢t Equatoriale.

On peut dire, d'ores et déja, que Dlen-
semble des travaux prévus par les différents
groupes de colonies pour leurs ports, leurs
voies ferrées, leurs routes, leurs voies navi-
gables, leurs services d’hydraulique, leurs
réseaux d’aviation, de T. S. F., ete., et a
réaliser dans le délai de cing a huit ans, fera
faire un pas immense a ’équipement écono-
mique de notre domaine colonial et donnera
i nos compatriotes un magnifique champ
d’action pour les techniciens comme pour les
capitaux dans toutes les branches d’activité
agricole, industrielle ou commerciale, mais &
la, condition absolue de tout subordonner aux
possibilités de main-d’ceuvre et d’outillage.

T o

Nous avons vu que la France, obligée de
reconstituer d’abord ses régions dévastées,
paralysée par le développement de sa mon-
naie, épuisée par la disparition d’un millior:
et demi de ses enfants dans la force de I'age
— son élite de jeunes et d’adultes — a quand
méme accompli une ceuvre considérable qui
n'en est cependant qu’a ses débuts.

La Science et la Vie se propose d’ailleurs
de reprendre, par colonie et par groupes de
production, le travail considérable qui a été
ainsi réalisé dans le domaine colonial et
montrera quel magnifique avenir est réservé
a notre pays s’il veut garder la foi dans
Pceuvre qui 'attend a cet égard.

Lorsqu’au traité de Paris de 1763, la
France abandonnait a I’Angleterre 20.000
Canadiens répartis sur les immenses étendues
des bords du Saint-Laurent, qui elit dit,
un siécle et demi plus tard, qu'un peu plus
de 5 millions d’habitants parlant francais se
trouveraient groupés aujourd’hui dans ces
mémes régions ; or, actuellement, 840.000
Francais habitent I’Afrique du Nord, 20.000
sont & Madagascar, 1& ol il n’y en avait, en
1898, que quelques centaines ; 20.000 sont
en Indochine ; des centaines de milliers
d’autres, parfaitement acclimatés aux ré-
gions tropicales, sont groupés a la Réunion,
4 la Martinique, 4 la Guadeloupe.

On peut tout attendre d’une nation qui a
su s’adapter aux milicux les plus divers et
s'assimiler des peuples de mentalités si
différentes. 1I. BONNAMAUX.

Le Comité Provenecal de ln Semaine coloniale a édité, en 1928, un apercu graphique des colonies francaises,

a I'occasion e I'Exposition coloniale de Mars. ille, qui o eu un réel suceds,

N. D, L. B,
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UN BEL EXEMPLE
D’EFFORT COLONIAL FRANCAIS

La Société Financiere Francaise et Coloniale et ses filiales

d’opinion g’est dessiné dans notre
pays pour mettre en valeur les nom-
breuses richesses que recélent nos colonies.
Jadis considérées comme des propriétés de
luxe, elles nous apparaissent aujourd’hui
comme des parties intégrantes du territoire
national, qu’il est désormais impossible de
laisser en jachere.
Mais il est un argument plus convaincant
que tous les discours : e’est

DEP‘UIS la guerre, un grand mouvement

mins de Fer, les Soieries Ducharne, la Centrale
d’Energie électrique, I Algérienne d’Eclairage
et de Force, la Société des Publications Pério-
diques, comptent parmi les plus prospéres
qui soient.

Pour nous en tenir seulement aux affaires
coloniales de ce puissant groupe, nous cite-

rons d’abord celles qui ont pour but la mise .

en valeur du sol et du sous-sol. Voici, par
exemple, le caoutchouc; c¢’est par milliers
gu’il faut compter les hee-

Paction, 'exemple, surtout
lorsqu’ils sont rapidement
suivis de nombreux succes.

Ce fut le mérite de M. Oc-
tave Homberg de créer —
tout en consacrant, par
ailleurs, une grande part de
son talent A cette propa-
gande (1) — de nombreuses
entreprises coloniales, o1 s’est
élaborée peu 4 peu, sous sa
direction vigilante et ferme,
une expérience précieuse des
meilleures méthodes de colo-
nisation. Ce sont les grandes
lignes de cette ceuvre que
nous voudrions exposer ici.

M. Octave Homberg com-

menc¢a par constituer,
en 1920, un organisme cen-
tral, son état-major et son
centre d’action, et fonda, & cette date, la
Société Financiére Francaise et (oloniale,
dont le capital, fixé primitivement a 5 mil-
lions, a été porté, en quelques étapes, a
*96 millions. Les bénéfices étaient en rap-
port avee cette progression : de 356.000 fr.
pour le premier exercice, ils passaient &
30 millions pour 1928, dernier exercice dont
les résultats soient publiés.

Nous laisserons ici volontairement de coté
les entreprises métropolitaines que cette
société a créées ou reprises, et dont certaines,
comme la Franco-Belge de Matériel de Che-

(1) Qui n’a lu ces deux livres désormais classiques :
la France des cing parties du monde et I'Ecole des
colonies?

M., OCTAVE HOMBERG

tares qu’ont mis en plein
rendement les sociétés ratta-
chées a la Financiére Fran-
caise et Coloniale ou créées
par elle : 10.000 hectares
appartenant aux Caoufchoucs
de I’ Indochine, dont 5.400 hec-
tares plantés et 8.000 hec-
tares en pleine production,
1.000 hectares pour la Société
des Caouichoucs de Binh-Loc,
5.250 hectares pour la Société
Indochinoise des Cultures
Tropicules (dont, il est vrai,
une partie est réservée a
d’autres cultures que -celle
de I'hévéa : canne a sucre
dans le Delta cochinchinois,
thé et café en Annam). Les
capitaux investis dans ces
trois soci.tés représenteront
100 millions de francs en 1930.

A Madagascar, la Société Financiére
Francaise et Coloniale a constitué, en juil-
let 1927, la Société Malgache de Cultures
(capital 8 millions) qui posséde un domaine
de 3.800 hectares plantés en sisal et d’'im-
portants terrains dans la ville de Tuléar
qui est appelée a prendre un brillant déve-
loppement. A Nossi-Bé, une autre société du
groupe, la Sociéié des Plantes a Parfums de
Madagascar, constituée en novembre 1927,
possede un domaine de 8.500 hectares plantés
en caféiers, vanillers, poivriers. lemongrass,
Ylang-Ylang, ete...

Pour aider a4 la mise en valeur du sol et
au développement des villes nouvelles qui
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HEVEAS DE SIX ANS A LA PLANTATION DE LOC-NINH DE LA « SOCIETE DES CAOUTCHOUCS
DE L'INDOCHINE »

s’élevent en terres lointaines, la Société
Financiere Francaise et Coloniale a eréé plu-
sieurs Crédits Fonciers, dont le plus connu
est le Crédit Foncier de I'Indochine (fondé
en 1923, capital actuel 110 millions). En
dehors des préts hypothécaires qui consti-
tuent son principal objet, cette société a
constitué des services d’architecture qui
étudient et construisent 4 la demande des
particuliers des immeubles qui sont des mo-
deles de confort et d’adaptation au elimat
de I'Extréme-Orient, et contribuent nette-
ment au pregrés de l'urbanisme dans les
villes nouvelles,

A coté de cette société et sous ses auspices
a été créé, en décembre 1928, le Crédit
Foncier Agricole de I'Indochine (capital 1 mil-
lion de piastres), qui s’est spécialisé dans les
préts agricoles. Ce nouvel crganisme a passé
un accord avec le Crédit Foncier de France
et sera le correspondant de cet établissement
en Indochine. En outre, I'’Union Immobiliére
Indochinoise (capital 20 millions de francs),
installée a Saigon, pratique toutes opéra-
tions d’achat et de vente de biens foneciers
et immobiliers en Indochine.

Voila done pour I"'Indochine seule 140 mil-
lions de franes investis dans les affaires de

crédit foncier, de crédit agricole, d’opéra-
tions immobiliéres. Mais la Société Finan-
ciére Francaise et Coloniale a voulu étendre
a d’autres colonies francaises les services que
sont appelés a rendre aux colons et aux indi-
génes des institutions de ce genre. Elle a
créé, en mars 1928, le Crédit Foncier de
POuest Africain (capital 55 millions), dont
les agences s’échelonnent de Fez a Brazza-
ville, en passant par Dakar (Sénégal), Abid-
jan (Céte d’Ivoire) et Douala (Cameroun).

Aprés la mise en valeur du sol, viyons
celle du sous-sol. La Société Financiere
Francaise et Coloniale a pour filiales en
Indochine les affaires miniéres suivantes :
Société Indochinoise de Charbonnages et de
Mines Métalliques, au capital de 20 millions
de franes, qui exploite des gisements de
zine et de charbon au Tonkin. Son pro-
gramme de mise en valeur s’est développé
normalement. La Société Nouvelle des Phos-
phates du Tonkin, au capital de 11 millions,
exploite des gisements de phosphates au
Tonkin, en Cochinchine et au Cambodge.
Sa prospérité ne pourra que se développer
parallélement & la mise en valeur agricole
de I'Indochine. ;

Un autre groupe est formé par de nom-
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LA RECOLTE DU SEL A LA SALINE DE DIEGO-SUAREZ (MADAGASCAR) DE LA « SOCIETE DES
SALINES DE DJIBOUTI, SFAX ET MADAGASCAR »

breuses entreprises concessionnaires de ser-
vices publics (1).
On voit, par cette énumération — encore

(1) La Compagnie des Voies Ferrées de Loc-Ninh el
du Cenlre indochinois, constitué en 1929, au capital
de 850.000 piastres, en vue de construire et exploiter
une voie ferrée qui desservira une région trés impor-
tante de plantations.

Les Tramways du Tonkin, au capital de 5 millions
de francs, exploiteat le réseau de tramways d’Hanoi.

Puis -viennent trois importantes entreprises d’'élec-
tricité : I’ Algérienne &’ Eclairage et de Force, au capital
de 55 millions, qui a la concession de distribution
d’¢énergie e¢lectrique dans les départements d’Alger
et-d'Oran; la Sociélé Coloniale d’ Eclairage el d’ Energie,
. constituée en 1916 au capital de 1.050.000 piastres,
(qui a la concession de distribution d’énergie élec-
trique dans les provinces les plus riches de (‘ochin-
chite; enfin, la Compagnie des Eaux el d’Eleciricité
de I'Ouest africain, qui va reprendre d’importantes
concessions au Séndégal, notamment a4 Dakar, Kaolack
et Saint-Louis.

Citons encore la Société de Chalandage el de Remor-
quage de I'Indochine, fondée en 1921, qui exploite,
au Tonkin, des lignes de navigation maritime et flu-
viale, et 1a Société francaise d’ Enfreprises de Dragages
et de Travaur Publies, qui creuse en Indochine les
canaux permettant, dans les meilleures conditions,
I'irrigation des terres et la culture du riz, principale
richesse du pays.

Enfin, les affaires de sel sont parmi les plus floris-

bien incomplete — la diversité des efforts
poursuivis outre-mer, par la Société Finan-
ciere Francaise et Coloniale. Mais cette
variété est dominée par une méthode tres
sire qui met en valeur les possiblités
latentes de chaque colonie, suivant un plan
harmonieux.

C’est par ce souci d’établir un équilibre
exact entre l'effort des capitaux et des
techniciens européens et les besoins réels de
chaque colonie, que la  Société Financiére
Francaise et Coloniale a pris si justement
une place de premier plan dans ’ecuvre de
colonisation qui sera la grande ceuvre de la
France au xx* siécle.

J. M.

santes des filiales de la Société Financiére francaise
et coloniale.

La Sociélé des Salines de Djibouti, de Sfar el de
Madagascar, au capital de 12 millions, a de wvastes
salines & Djibouti, & Diégo-Suarez et 4 Sfax, qui
alimentent en grande partie I’Abyssinie, Madagascar
et le bassin méditerranéen.

Les Salines de I’ Indochine, au capital de 1 million
de piastres, constituées en avril 1929, exploitent les
salines de Cana, admirablement situées au fond d’une
baie peu profonde,
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LE PRESTIGE DE L'OR

Par L. HOULLEVIGUE
PROFESSEUR A LA FACUL’I‘)"J DES SCIENCES DE MARSEILLE

Dot vient le prestige exercé par Por a toutes les époques de U'humanité, car Uhistoire de Uor, c’est
Phistoire de Uhumanité elle-méme ? On peut dire, tout d’abord, que ce prestige provient d'un .
ensemble inégalable de propriétés physiques et chimiques lel, que Uor a pu étre choisi comme
étalon monétaire parmi tous les autres métaux et matiéres précieuses. Sa répartition, a la fois
diffusée et « parcimonieuse » dans le monde, le met ¢ Uabri des brusques fluctuations qui affectent
périodiquement les matiéres premiéres plus répandues. C'est ld une qualité essentielle pour un
étalon monétaire! Cependant, la valeur de Uor a fortement déeru, surtout deputs la guerre, car sa
production n’a cessé de s’accroitre et son exploitation est devenue de moins en moins onéreuse,

par suite des perfectionnements scientifiques apportés dans sa métallurgie. Le progrés technique,

une fois de plus, a contrebalancé la tendance générale de I'intervention du facteur main-d’euore,

facteur qui charge lourdement le prix de revient. Ces considérations générales nous améneraient
p

done & conclure que c'est en somme le travail nécessaire a son exiraction qui a fait de tous les

temps la valeur du précieux métal or. L'unité monétaire serait-elle alors, en derniére analyse,

le kilowatt-heure? L'unité de travail serait, du point de vue scientifique comme du point de vue

social, la monnaie d’échange par excellence. M. Houllevigue, avec son talent habituel, nous
présente « brillamment » le prestige de Uor.

L’histoire de l'or,
c’est I'histoire de I’humanité

E tout temps, 'or a été associé 4 la vie
D des hommes; on le trouve, sous
forme de bijoux et d’amulettes, dans
les tombeaux préhistogiques ; il fut la pre-
miére manifestation du luxe et de la richesse.
Vingt-cinq siécles avant Jésus-Christ, les
Chinois en paraient les statues de leurs
dieux ; douze siécles avant notre ere, les
orféevres grecs le travaillaient avec un art
merveilleux ; la Bible nous montre, a cha-
que page, son role dans l'ancien peuple
hébreu : « Ils feront une arche avec du bois
de Sétim ; tu la couvriras d’or tres pur, et tu
feras sur elle un couronnement d’or tout au-
tour, et tu fondras quatre anneaux d’or que
tu mettras 4 ses quatre coins... et tu feras
deux chérubins d’or, tu les feras d’ouvrage
fait au marteau... tu feras aussi ses plats,
ses tasses, ses gobelets et ses bassins avec
lesquels on fera les aspersions ; tu les feras
d’or pur... tu feras aussi un chandelier d’or
pur ; le chandelier sera fagonné au marteau. »
Enfin, les tombeaux de I’'ancienne Egypte, et
spécialement celui de Tout-Ank-Amon, nous
montrent avec quel raffinement et quelle
prodigalité le jaune métal était employé
sur la terre des Pharaons. i
Tel fut, pendant des milliers d’années, le
seul emploi de l'or; mais, peu a4 peu, il
devint la plus parfaite représentation de la

richesse et la mesure de tous les autres
biens; il s’éleva au rdle d’étalon des valeurs,
et enfin de monnaie. Cette évolution se fit
avec lenteur ; tout d’abord, le métal, en
poudre ou en lingots, était pesé & la ba-
lance ; son poids, mesuré en sicles, servait,
4 Babylone et & Ninive, a évaluer le prix
d'un beeuf ou d’un esclave.

Mais les fraudeurs se mirent bientot de
la partie ; ils trouvérent le moyen d’adulté-
rer 'or en lui incorporant du cuivre ou de
I'argent ; d’ailleurs, 'or natif était lui-méme
de titre incertain. La pratique de la pierre de
touche, qui sert & éprouver le métal, était
connue, mais délicate et réservée a quelques
gens de métier ; ainsi, le troe des marchan-
dises contre l'or était une opération péril-
leuse ; ¢’est alors que les Phéniciens, grands
commercants de 1'Orient méditerranéen,
apportérent au monde une idée de génie : par
des moyens encore rudimentaires, ils frap-
perent d'une marque distinctive de petits
lingots de forme, de poids et de composition
fixes ; I'un d’eux porte, autour d’un eerf
qui broute, I'insecription : « Je suis la marque
de Phaneés. »

Ainsi, un marchand connu se portait
garant de I'honnéteté et du poids de ces
lingots, dont la circulation devenait ainsi.
plus active et plus slire. La monnaie était
née ; mais cette initiative individuelle se
manifesta si utile, elle donna tant d’impor-
tance a4 ceux dont la marque circulait sur



302 LA SCIENCE

EBEL LA VIE

les marchés que les potentats orientaux
jugérent bon de s’en réserver le monopole ;
Gyges et Crésus, célebres par leurs richesses,
frappérent tout un jeu de monnaies d’Etat.,
dont I'emploi se répandit trés vite sur toutes
les rives de la mer Egée ; leurs successeurs
n’y trouverent pas seulement un aceroisse-
ment de prestige, ils en tirérent d’appré-
ciables bénéfices en se faisant, & leur tour,
faux monnayeurs : pratique pour laquelle
ils trouvérent, toute I'histoire le prouve, de
trop nombreux imitateurs.

Au cours des siécles, la monnaie d’or ne
fut pas seule en usage ; on peut dire que
tous les métaux connus furent, tour a tour,
essayés ; I'argent seul put lutter contre le
métal jaune, les autres métaux ou alliages,
bronze, nickel, jouant
seulement le réle de
comparses ou de mon-
naie d’appoint. Puis
le bimétallisme, qui
mettait sur le méme
pied les deux métaux
précieux, a cédé la
place au wmonométal-

L’or posséde un ensemble inégalable
de propriétés physiques et chimiques

Si le métal jaune s’est élevé, au cours des
siecles, jusqu’a ce role prédominant, c’est
assurément pour de valables raisons ; nous
pourrons nous en rendre compte en passant
en revue ses principales propriétés.

La plus importante des propriétés phy-
siques est assurément la malléabilité. A
I’état pur, I'or est aussi mou que le plomb,
mais par l'addition d’une petite quantité
d’argent ou de cuivre, on peut lui donner le
degré de malléabilité qui convient a ses
divers offices. C’est parce qu’il se travaille
aisément au marteau et au burin que les pre-
miers orfévres I'utilisérent pour eréer de déli-
cates ceuvres d’art ;
c’est. parce qu’il
prend nettement
I'empreinte du sceau,
qu’il fut utilisé pour
fabriquer médailles et
monnaies ; mais sa
faible résistance a
Pusure lui et nui

lisme, adopté par tou-
tes les grandes nations
commercantes, qui at-
tribue a l'or le privi-
lege exclusif de cons-
tituer le métre des
valeurs ; il n’y a pas

FIG. 1. — CES LINGOTS D'OR ROMAINS, CON-

SERVES AU CABINET DES MEDAILLES DE PARIS,

MONTRENT LA VALEUR ATTACHEE A L'OR DS
IL’ANTIQUITE

Ce sont de petites barres de la forme des bitons de
eire a cacheter, qui porient le poingon des magis-
trats de Uatelier monélaire de Sirmium.

dans ce dernier usage,
si 'emploi d’alliages
monétaires a titre
varié n’eit permis de
corriger ce défaut.
Sa forte densité
(19.25), qui n’est dé-

longtemps, 'or mon-
nayé circulait largement entre les hommes et
servait effectivement a régler leurs paiements.
Le progrés de la banque, le développe-
ment du commerce, et aussi les graves diffi-
cultés nées de la guerre, sont en train de
modifier ce role. L'or conserve toujours son
role d’étalon, mais il ne cireule plus de mains
en mains ; trop grand personnage pour se
déranger, il reste immobile dans les eaves
blindées d’acier des grandes banques d’Etat,
et n’envoie plus &4 Pextérieur que ses délé-
:gués de papier ; mais ceux-ci ne valent que
par le poids d’or qu’ils représentent. Dans
ces conditions nouvelles, le métal précieux
n’a méme plus besoin d’étre monnayé ; le
plus souvent, il reste sous forme de lingots,
tel qu’il sort des ateliers d’affinage. Dans
les grandes circonstances, pour apurer des
comptes internationaux, il voyage en trans-
atlantique ou en avion, tel un haut per-
sonnage, entouré de serviteurs et de gardes
qui veillent sar sa séeurité. Sous quelque
forme que ce soit, Por a done joui, dans
tous les siecles, d’une situation privilégiée.
Dot lui vient ce prestige ?

passée que par celle
du platine, constitue, d’autre part, un pré-
cieux ecachet d’identité, plus utilisable que
Panalyse chimique ; impossible d’adultérer
Por sans Palléger ; impossible de laisser des
cavités & lintérieur d’un objet en or sans
qu’on s’en apercoive immédiatement, comme
fit Archiméde pour la couronne d’Hiéron de
Syracuse, en la pesant dans Pair et dans I'eau,
Mais cette vertu risque, & son tour, de se
transformer en défaut dans notre civilisation
moderne, ol certains réglements de compte,
§’ils étaient effectués en or, mettraient en jeu
des masses formidables de métal ; il n’est pas
douteux que cette considération n‘ait « pesé
d’'un grand poids », c’est le cas de le dire,
dans la création de la monnaie de papier,
qui possede, au moins, le mérite d'une lége-
reté illimitée. )

L’or fond & 1.064 degrés : ni trop haut, ni
trop bas. Une température trop basse I'eiit
mis & la merci des risques d’incendie ; une
fusion plus difficile, comme celle du platine,
elit opposé un obstacle infranchissable & ceux
qui, & Paurore de la civilisation humaine,
savaient déja liquéfier ce métal pour le cou-
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ler dans des moules en argile ou en sable.

Mais & quoi serviraient toutes ces qualités,
si Por était altérable? Les objets en fer, en
cuivre, en airain, que Ion retire des tom-
beaux et des ruines, ont été profondément
corrodés par lair, 'humidité, le gaz car-
. bonique et les constituants ordinaires du
sol; l'argent lui-méme a ¢été sulfuré et
noirei ; seul, 'or se retrouve dans sa parfaite
intégrité, avec

vent les paillettes de son lit sous-marin. Mais
ce gaz n'existe, heureusement, ni dans le
sol, ni dans Patmosphere, et ¢’est pour cette
raison que L'or est pratiquement inaltérable.

Voici encore de sérieuses raisons
du prestige de 'or
L’or, étant inattaquable, se présente 2
I’état natif ; et c’est parce que sa prépara-
tion n’exigeait

tout 'éclat de Extraction Pertes  aucune métal- .
sa surface. goomes oIS Turgie, qu’il a
Pour cette rai- T été si ancienne-
son, les Anciens _I_"ﬁg ment connu et
et, & leur suite, Minera Stérile Decliel utilisé. Mais,
les alchimistes @ pour qu’il fat
du moyen ége, ; el A adopté uni-
y avaient vu Broyage _Amalgamation versellement
un corps tout & ORI PPNl comme emble-
N 4 ndS5% Pulp ”
fait & part sur oguss [o——" el me et repré-
notre terre ou 52,138 iE sentation de la
toute chose, ) richesse, il fal-
meéme dang l‘e C]Essil/ggftion lait qu’il fut
monde miné- T lui-méme uni-
. & 1 armn;
ral, vit et se Goneehites Tailings b7 1 versel ou, du
corrompt ; 'J.Eﬁ’; z ’27,’“ moins, si large-
'al M perial
comme les 0rG5757 or 17819 ment répandu
astres du fir- qu’aucun peu-
mament, l'or Cynngratian Eypnimauion Syantian ple ne put s’en
: i i traction P 4
passait pour T L réserver le mo-
incorruptible, 1 s i Ty nopole : condi-
presque divin, 8779 =4 =i s s - o) b tion essentielle,
et cette opi- i ”TL—-—’/ d.‘ : !‘}— 2 S t\r’ Ty et dont nous
. : or lota % d’or tota b dor tola .
nion explique 2 pourrons juger
: : 3,412 20,794 8,528 :
I’obstination § I'importance
avec laquelle 75,564 ~—0Or total extralt Or total perdu—-| 2,435 ennous deman-
ils essaverent 86,470 |« Or extrait pour cent Or perdu pour cent —|13,530 dant ce qui
de reproduire, arriverait si le
dans leurscrey- FIG- 2. — TABLEAU MONTRANT CE QUE DEVIENT, SOUS platine avait
sets et leurs LES PILONS ET DANS LES CUVES, UNE TONNE MOYENNE . &2 admis & oe
alambiecs, ce DE CONGLOMERAT, ET CE QU'ELLE DONNE COMME OR y4]e gupréme
métal, image AMALGAMABLE, RESIDUS SOLIDES (EN ANGLAITS : TAILINGS),  §’4talon des va-

de la perfection BOUES (EN ALLEMAND

et source de

tout bien... La vie nous a donné, sur ce point,
des lecons sévéres ; de méme que nous ne
croyons plus a 1'age d’or, ni & la possibilité
de réaliser pratiquement la transmutation,
nous savons que l'or n’est pas rigoureuse-
ment incorruptible : il a un grand ennemi,
c’est le chlore, qui le transforme rapidement
en chlorure, et c'est pour cela que l'eau
régale, mélange d’acides nitrique et chlorhy-
drique, est son dissolvant de choix, parce
qu’elle dégage du chlore «a I'état naissant»,
c’est-a-dire dans des conditions d’activité
particuliére ; et si I'eau de mer contient des
traces infinitésimales d’or. c’est parce qu’il
s'y produit des traces de chlore, qui dissol-

: SCHLAMM) ET OR PERDU

leurs ; comme
le platine n’a
été trouvé jusqu’ici en condition exploitable
qu'en Russie et en Colombie, les autres
peuples seraient sous la coupe des deux pays
qui le possedent et, en particulier, D'état
actuel de la Russie, principale productrice
de ce métal, et plongé le monde civilisé
dans d’inextricables difficultés.

Or, ¢’est une grave erreur que de croire que
l'or soit concentré dans quelques régions
privilégiées ; les noms magiques de Califor-
nie, de Transvaal et de Klondyke feraient
croire & l'existence d’Eldorados ; en réalité,
les centres actuels de V'extraction auriféere
sont nombreux et dispersés ; ainsi, presque
toute la terre a pris part & cette exploita-
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tion ; l'antiquité tirait son métal jaune du
Caucase, de Nubie, d’Ethiopie et des fleuves
de PAsie Mineure, entre lesquels le Pactole
s’était fait une réputation qui a traversé les
siecles ; les Romains exploitaient les mines
des Karpathes et de Transylvanie, et notre
pays, la « Gaule aurifére », occupait les
orpailleurs du Rhin, du Rhéne, du Tarn et de
I’Ariege ; toutes ces régions sont encore auri-
feres et, si elles ne sont plus exploitées, c’est
uniquement parce que les conditions écono-
miques de la vie moderne rendraient cette
opération déficitaire ; mais c'est un fait
incontestable que l'or est assez disséminé

pour qu'on découvre, un jour, un gisement
d’or massif dont la révélation risque de
rompre brusquement I'équilibre monétaire
actuel ; cette propriété, elle aussi, est de
haute importance, car la confiance que nous
plagons dans I'or, comme métre des valeurs,
serait singuliérement ébranlée si ce métre
venait a éprouver des contractions trop
brusques, par suite de la mise sur le marché
d’une masse imposante de métal précieux.
Les insucceés répétés des alchimistes, tant
anciens que modernes, dans leurs essais de
transmutation, sont encore un des éléments
de cette confiance (1).

F1G. 8. — CUVES DI CYANURATION DE LA FERREIRA (TRANSVAAL) POUR LE TRAITEMENT DES
BOUES (EN ANGLATS : SLIMES)

pour qu’aucun peuple ne puisse s'en arroger
le monopole.

A ces raisons, s'en ajoute une autre impor-
tante : 'or est, non seulement trés répandu,
mais aussi tres divisé ; les riches placers
d’Australie ou du Transvaal contiennent
40 grammes d’or & la tonne, et souvent moins
encore ; le métal y est incorporé i la roche
en grains invisibles : on peut parcourir tous
les chantiers du Witwatersrand sans y voir
une trace d'or. Il y a bien les pépites, les
fameuses pépites, dont une seule suffit 4 enri-
chir le mineur ; les Grees en connaissaient de
la grosseur d’'une chéitaigne ; en Californie.
on en a trouvé une qui pesait 60 kilogram-
mes, une de 95 kilogrammes en Australie :
sur place, dans le quartz, on rencontre des
agglomérations d’or natif I'une d’elles,
en Alaska, pesait 128 kilogrammes. Mais de
telles trouvailles sont extrémement rares,
ct 'expérience acquise depuis des millé-
naires nous prouve qu’il n’y a aucune chance

L’or, métre des valeurs

Ainsi, P'or présente un ensemble de pro-
priétés dont on chercherait vainement I’équi-
valent dans aucun autre corps ; il est incon-
testablement le plus précieux, quoique non
le plus cher, des métaux précieux. Mais son
role comme étalon moriétaire est si complexe
qu'il a donné lieu, parmi les économistes, a
de nombreuses interprétations. Sans nous
meéler & ces discussions, nous pouvons cepen-
dant montrer, car c’est encore de la tech-
nique scientifique, que le pouvoir dachat de
lor dépend essentiellement des conditions
de son extracton. :

En effet, ce corps est un produit naturel
qui n’a, en place, aucune valeur : n’importe
qui peut aller s’installer sur les bords du
Tarn ou de la Ceze, et extraire de leur
limon une pincée de poudre métallique ; les

(1) Voir I'article de Marcel Boll : « Syntheése de I'or .,
n”100, page 261, :
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derniers orpailleurs de la Céze, il y a un
siécle, réalisaient ainsi un gain quotidien de
0 fr. 50, et il est heureux pour eux qu’ils
aient trouvé des occupations plus rénuméra-
trices. La valeur réelle de I’or est done celle
du travail nécessaire 4 son extraction et,
comme le travail s’évalue en kilowatts-
heure ou en joules, ¢’est en I'une quelconque
de ces unités que cette valeur devrait étre
mesurée ; le kilowatt-heure deviendrait ainsi,
par contre-coup, 'unité monétaire ; toutes
choses s’évalueraient par le travail néces-
saire pour les produire, c’est-a-dire que le
diamant brut, pris & la mine, n’aurait pas
plus de prix que les pierres qui I’entourent.
Cette unité au-

se dissémine et se perd comme tous les autres
corps ; actuellement, un quart de la pro-
duction mondiale disparait dans des appli-
cations industrielles (comme lag pharmacie
et la photographie) ou ornementales comme
la bijouterie ou la dorure ; une fraction iné-
valuable de 'or monnayé est détournée de
ses fonetions par I'avarice et la coquetterie.
Il est certain que la vieille civilisation
méditerranéenne des Perses, des Egyp-
tiens, des Grecs et des Romains disposait
d’un important stock de métaux précieux,
produit d’une extraction réguliére, qui dis-
parut progressivement pendant les mille
ans de barbarie qui suivirent ; mais, vers la
fin du xve sié-

rait au moins
1’avantage
d'une défini-
tion logique et
d’une fixité ab-
solue ; mais la
science n’a pas
une telle em-
prise sur le
monde, que ses
solutions puis-
sent s'imposer,
au moins en
cette matiere.

cle, I'ouverture
des mines du
Pérou et du
Mexique pro-
duisit un aec-
croissement
inoui du stock
d’or, qui passa,
en cent ans, de
800 & 1.600
tonnes, et il en
résulta un
acecroissement
corrélatif du

Actuelle-
ment, la stabi-
lité de la mon-
naie se confond
avec celle de la
valeur du lingot d’or : cette valeur elle-méme
dépend en premier lieu du travail nécessaire
pour l'extraire et le purifier, mais elle dépend
aussi de I'abondance ou de la rareté du
meétal jaune, comparativement aux besoins
qu’il doit satisfaire. Elle est done variable,
comme la valeur de tout autre marchandise,
et ¢’est 14, pour un étalon, un grave incon-
vénient : I'or est un meétre, mais c’est, on
I’'a dit, un « meétre élastique » ; ses propres
variations sont responsables, pour une large
part, des variations de prix des diverses mar-
chandises ; ce sont souvent elles qui nous
donnent lillusion que la vie renchérit ou
diminue. A ce point de vue, les variations
du stock d’or en circulation dans le monde
sont en rapport étroit avee le pouvoir
d’achat d’'un gramme du métal précieux et,
pour cela, il est utile de suivre, 4 travers
I’histoire, ces variations.

Au premier abord, on pourrait penser que,
lor étant indestructible et précieux, son
stock mondial circulant doit s’accroitre
indéfiniment. Tl n’en’ est rien'; Tor s’use,

¥IG. 4. — PHOTOGRAPHIE D’'UN DES VASES EN OR DE
VAFIO, CONSERVES AU MUSEE D’ATHENES, REPRESENTANT
DES TAUREAUX AU PATURAGE

taux de la vie,
dont les con-
temporains se
plaignirent
amerement,
sans en soupconner l’origine.

Depuis ce temps, la production d’or n’a
cessé de croitre : 1.000 tonnes au xviie si¢cle,
2.000 au xvime siecle, 4.000 tonnes de 1801
a 1860. A ce moment, se produisit, par suite
de la mise en exploitation des grands placers
modernes, une inflation si brutale qu’en un
demi-siecle, on fit sortir du sol autant d’or
que pendant les quatre siecles précédents ;
corrélativement, la mise en ceuvre de nou-
veaux procédés mécaniques et chimiques
abaissait le prix de revient de cette extrac-
tion, c’est-a-dire la wvéritable wvaleur du
métal : comment s’étonner, dés lors, qu’on
doive échanger plus d’or contre un quintal
de blé, contre un beeuf ou contre le travail
d’un ouvrier? Le renchérissement dont nous
souffrons tient done, pour une large part, a
I’abondance croissante du métal jaune ecir-
culant, mais il dépend aussi d'un grand
nombre d’autres facteurs ; qu’il nous suffise
d’avoir mis en lumiere l'importance, trop
souvent méconnue, de celui-la.

' : I.. HOULLEVIGUE.



LE GUIDAGE PAR CABLE SOUS-MARIN.
PROCEDE WILLIAM LOTH,
EST DEFINITIVEMENT AU POINT

Par Jean LABADIE

Nous avons exposé aniérieurement (1) comment Uinvention de M. William Loth permet de
iracer, aw moyen de deux phares towrnants (lumineuzx ow hertziens ) la route d’un navire ou
d’un avion. Cetle « radioroule », si aisée & suivre et qui présente une réelle sécuriié pour les
navires en pleine mer, ne réalise cependant pas une précision suffisante a Uapproche des ports.
Le chenal généralement trés étroit doit étre swivi avec une grande exactitude el, jusqu’a mainte-
nant, la présence d’un pilote breveié élait absolument indispensable pour que le navire évoludi
en toute quictude. Dés 1920, le principe du guidage par cdble “mmerge, parcoury par un courant
alternatif a fréquence musicale, fut expérimenté par M. William Loth dans le goulet de Brest (2 ).
Notre collaborateur expose ici les perfectionnements apporiés a cette méthode de guidage, qui
Sfont qu'a Uheure actuelle tous les inconvénients primitifs — et en particulier exvistence de
courants parasites de relour qui provoquaient une sorte de mirage dont le navire pouvail étre

victime — sont complétement éliminés, et ceci d’une maniére si élégante el géniale que ces:

courants parasites deviennent de véritables « pare-chocs électriques », qui offrent ainsi une
garantie supplémentaire de sécurité.

tersection mouvante des faisceaux de

deux phares tournants (3), les avions
et les navires se trouvent en possession de la
seule voie préeise qui puisse étre dessinée
dans I’espace immatériel comme sur le fluide
océan, C'est done 14, par principe, le chemin
du large, de la pleine mer et du plein ciel.
Mais, & 'approche du port ou de I'aérogare,
la radioroute ne posséde plus une précision
suffi:ante.

A Tatterrage, le navire qui cherche son
passage vers le port doit prendre garde & des
écueils, & des bancs de sable, qui ne lui mé-
nagent souvent qu'un chenal étroit. Le
pilote breveté vient alors, de terre, au se-

_cours du navire et supplée aux indications
de la carte par sa connaissance précise des
parages. Cette méthode archaique est en
vigueur dans tous les ports du monde et tout
navire qui n’est pas un habitué de la cote
ou il veut aborder est tenu d’y recourir.
Mais, en cas de brouillard, le secours du
pilote devient lui-méme inopérant.

Sans doute, au moyen de nouveaux
phares, plus proches du chenal et & portée
limitée, il est encore possible de reprendre,

! VEC la «radioroute » obtenue par I’in-

(1) Voir La Science ef la Vie, n° 152, page 89.
(2) Voir La Science et la Vie, n® 94, page 301.
(38) Voir La Science et la Vie, n° 152, page 89.

avec toute la précision voulue, le tracé de la
radioroute et de déterminer la ligne de pas-
sage & travers les cueils. Non seulement les
ondes hertziennes, mais encore les ondes
lumineuses et infrarouges (qui percent Ia
brume) peuvent exécuter ce tracé terminal.

Mais le réle le plus logique de tels phares
cotiers est de dessiner ¢lectromagnétique-
ment — comme il a été dit — la forme méme
du rivage reportée suffisamment au large.
Dans ce dessin, le navire trouve déja toutes
les indications suffisantes pour repérer
Pentrée du chenal.

Quant au chenal lui-méme, le balisage le
plus simple et le plus net qu’on puisse lui
octroyer est, sans contredit, /le cdble élec-
trique sous-marin,

Le principe du guidage par cable

On connait le procédé, réalisé dés 1920
par M. William Loth et qui fut expérimenté
avec succes, dans le goulet de Brest, & bord
du cuirassé Gloire. Le pilote, coiffé d’un
casque téléphonique, enfermé dans une
cabine sans aucune vue au dehors, guidait le
navire a ’écoute.

Plongé au fond du chenal, un cable élec-
triquement isolé (sauf par sa téte en contact
avec l'eau de la mer) est parcouru par un
courant alternatif & fréquence musicale que

r
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Lignes de retour
parasites S

.'.,,

7

FIG, 1. — SCHEMA SIMPLIFIE DES LIGNES DE
FORCE MAGNETIQUES ENTOURANT UN CON-
DUCTEUR ELECTRIQUE IMMERGE

Le specire des lignes affecte dans sa section
transversale le dessin d'une double lemniscate. Le
« tunnel » central des lignes de force indique
normalement, par la réception au cadre, la posi-
tion exacte du céble, mais les cylindres latéraux
des lignes parasites lui indiquent une fausse
position (ewemple & droite, avec rayon détecteur
indiquant un cable inexisiant).

lui fournit une station, spécialement équipée,
4 son extrémite terrestre.

Dans ces conditions, le edble rayonne un
champ électromagnétique alternatif. Au
moyen d’un cadre récepteur, il est théori-
quement facile de relever la position du cdble,
clest-A-dire, finalement, foutes les sinuosités
du chenal qu’il épouse. Pour un navire (de
surface ou sous-marin), qui sait opérer cette
détection élémentaire, le probleme du gui-
dage se trouve done résolu : le cible immergé
devient un véritable fil d’Ariane, dans un
labyrinthe aussi compliqué qu’on peut 1'ima-
giner.

La mise en pratique se révele, par contre,
trés délicate.

D’abord, le rayonnement du champ ma-

gnétique déeroit rapidement d’intensité &
mesure qu’on s’éloigne du cible. Cet incon-
vénient n’est plus majeur, si I’on veut bien
utiliser ces puissants moyens d’amplifica-
tion que sont les lampes triodes. Les courants
induits dans les cadres récepteurs par les
variations du champ magnétique alternatif
étant amplifiés par les procédés ordinaires,
«)’audition » du céble (véritable antenne
sous-marine) devient possible & plusieurs cen-
taines de meétres de distance. Un avion
volant a4 Paltitude d’un millier de meétres
peut méme entendre un céble immergé
convenablement alimenté.

Aussi bien les expériences de 1920
et d’autres antérieures du temps de

guerre, uniquement fondées sur ces prin-
cipes, donnérent des résultats pratiques
intéressants.
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FIG. 2. — LE « TUNNEL MAGNETIQUE », EXAC-
TEMENT CIRCULAIRE, DES LIGNES DE FORCE
DU NOUVEAU CABLE DE GUIDAGE

ca

7,

Les électrodes immergés de part et d’autre du
cable détournent les courants de retour parasites,
qu'un commutateur adéquai ponctue en «traits»
@ droite en «points» a gauche — ce qui assure
leur identification par le navire. Celui-ci, dans le
tunnel central des lignes de forces, percoil sans
aucune errenr possible la vraie position du céble.
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Les champs parasites a éliminer

Autrement sérieux est 1'obstacle des
champs parasites qui viennent se greffer
autour du champ principal, du fait des
« courants de retour ».

Nous avons vu que la téte sous-marine du
ciable est forecément au contact de 1'eau.
Par cette téte de ligne s’échappent, a travers
I'eau salée éminemment conductrice, les cou-

laire, apparait comme une «double lemnis-
cate ». Le «tunnel » central, dessiné par les
lignes de force magnétiques propres au céble,
se trouve flanqué de deux arcs divergents.
Aux abords du eable, le navire ne saurait dis-
tinguer @ priori ces arcs parasites des lignes
principales. Or, seules, celles-ci indiquent
la position vraie du cdble. ;
Supposons, en effet, que le cadre récepteur
du navire soit dans le plan tangent au

Repetiteur semi-
~automatique

Cadre recepteur mobile

Compas répétiteun

Cadre actaédre

/i Emetteur songre

FIG. 3. — LA VEDETTE-LABORATOIRE THESEE UTILISEE PAR M. W. LOTH A4 SON CHAMP D’EXPE-
RIENCES DE VAUX-SUR-SEINE

Sur ce navire sonl concentrés tous les appareils de navigation physique (dont quelques-uns visibles sur le
pont ou dans les superstructures ) dont les fonctions diverses sont analysées au cours de cel article.

_rants qui ferment le circuit électrique sur Ia
station d’alimentation. Ces courants de re-
tour, prenant le chemin de moindre résis-
tance, suivent, par conséquent, les fonds les
plus bas, ceux-la mémes du chenal. Soumis
aux mémes alternances que le courant direct,
ils deviennent la source de champs magné-
tiques alternatifs, greffés surle champ prin-
cipal, suivant des lignes dont la forme est
indiquée sur la figure 1 de la page 307. L’en-
semble des lignes de force magnétiques tra-
cées dans I’espace, tant par le courant direct
que par ceux de retour, forme un cylindre
complexe, dont la section, loin d’é&tre cireu-

eylindre central. L’audition passe par zéro.
La position du eable se trouve indiquée en
direction, & cet instant, par la perpendi-
culaire élevée sur le plan du cadre et dirigée
vers la mer.

Mais, si le cadre se trouve tangent aux
lignes parasites latérales, sa perpendicualaire
indiquera une fausse position — celle de
I’axe moyen des courants de retour et non
celle du cible directeur. Le navire sera vic-
time d’un mirage (voir fig.1 de la page 307).

On voit quel danger eette indétermination
introduisait dans la méthode du guidage
par cable. ;
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Comment on dérive et on utilise
les courants parasites

Le probléme était done d’éliminer les cou-
rants parasites. Mais alors comment fermer
le cireuit électrique?

Voici I'élégante solution imagincée par
M. William Loth : non seulement I’inconvé-
nient majeur que nous venons de déerire
va se trouver supprimé, mais
encore il sera transformé en un
supplément de précision pour
le guidage.

Prés du rivage, de part et
d’autre du cible, placons, a
une distance de la téte de ligne
pouvant atteindre 50 Kkilo-
meétres, deux électrodes immer-
gées, Ces électrodes seront de
larges plaques de cuivre, reliées
chacune a une ligne {errestre
allant rejoindre la station
émettrice. Les courants de retour
vont s’établir, dans ces con-
ditions nouvelles, entre la téte
du cable et les électrodes, selon
deux fuseaux divergents (voir
fig. 2 de la page 307).

Le cable se trouve ainsi
délivré de ses lignes parasites,
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de telle maniere que 1’émission par points
coincide avec le retour du courant par
1’électrode A et celle par traits avec le retour
par I'électrode B, Ainsi, chacun des deux
fuseaux de retour se trouve caractérisé par
un signal Morse distinct — alors que le eable
central, canalisant, & la fois, les traits et les
points, ne fait jamais entendre qu’un ronfle-
ment continu. Le navire arrivant sur la cote
ne peut done se tromper. Grice
a la convention de ponctuation,
il identifie sans difficulté le
fuseau qu'il touche, & droite ou
a gauche du cable central. 11 le
suit jusqu’a la téte de ligne du
chenal. La, il ne lui reste qu’a
suivre le -eible dont le
ronflement continu le meéne
jusqu’au port.

Les courants parasites
déviés sont ainsi devenus
de véritables «pare-choes
électriques » disposés sur
le front du rivage en garantie
supplémentaire.
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Le balisage électromagnétique
de l'ile d’Ouessant

Une curieuse application de ces
pare-choes électriques vient d’étre

et son champ magnétique faite pour baliser les parages
apparait comme un d’Quessant toujours
tunnel parfaitement dangereux.

demi-circulaire. Le FIG. 4. — 1 APPAREIL RECEPTEUR A L'USAGE Une station émet-
navire se guidant DES PETITS BATIMENTS trice est installée a

sur ce tunnel, par Le cadre détecteur

(circulaire)

se meut par | Llintérieur de I’ile.

I’écoute au cadre,
n’a plus a redouter
d’ambiguité. La
position du cable
est bien indiquée
et, avec elle, la
route Asuivre. Pour-

oscillation autowr d'un axe horizontal lwi-méme
li¢ & wune armature pivotante. Ainsi, le cadre
détectewr devient tangent aux lignes de force quand
Paudition est minimum. A ce moment, I'obliquité
(indiquée sur le cadran latéral) donne la distance
aw cable, tandis que le plan de I'armature indique
la direction. La perception du minimum peut
s'effectuer soil au galvanomélre soit aw téléphone,

La ligne porteuse
des courants alter-
natifs, établie sur
poteaux, aboutit a
deux électrodes im-
mergées de part et
d’autre de l'ile. Le
phénoméne d’alter-

tant, le probléme aprés amplification (indiqués schématiqguement
n'est pas encore dans le socle de Uappareil).
pleinement résolu.

nance ne se produit
plus ici qu’entre

Il reste les fuseaux
divergents des courants de retour qui peu-
vent constituer une source d’erreur. )
Sl ne tombe pas du premier eoup sur la
téte de ligne, le navire risque, une fois de
plus, de confondre leur champ avee celui
du eable. Voyons comment l'inventeur va
rendre impossible semblable confusion.
Pour cela, il oblige les courants de retour
a4 passer alternativement par I'une et par
I'autre des électrodes de dérivation. Et il
ponetue I'émission & fréquence musicale, de
« traits » et de « points » sclon le code Morse,

ces deux électrodes.
Les courants de fermeture du circuit élec-
trique contournent I'ile tout enticre en
modelant leur intensité sur la profondeur.
A certaine distance du rivage, ces courants
se présentent simplement sous forme d’ares
de cercle ayant pour corde la ligne des
¢lectrodes. i
Dans ce cas tres simple, aucune ponctua-
tion n’intervient. Elle serait sans intérét, le
navire qui vient de détecter les franges ma-
gnétiques ne pouvant se leurrer sur sa posi-
tion relativement a I'ile. S’il vient du large,
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est lide a

‘ Casque

Amplificateur

FIG. 5. — LE SYSTEME DE DETEC-
TION DU CABLE A BORD DES *
GRANDS NAVIRES

A gauche : DIRECTION A SUIVRE. —
Les lignes de force traversant les
cadres L (longitudinal aw navire)
et T (transversal), comme Uindique la
Jléche, ees deux cadres sont relids a
deux autres ] et t (formant 'appareil
analyseur dans le poste de piloiage). 7
Les intensilés respectives des s
courants ainsi derivés dans les
petits cadres permetient d'orien-
ter un troisiéme cadre mobile
intérieur suivant un minimum
d’audition. L’ aiguille indicatrice
ce lroisiéme cadre
mobile, de maniére qu'a cet
instant elle marque la
route @ suivre. Ici, 1 et
t sont supposés paralléles
a et T. Mais la condi-
tion n’est pas nécessaire.
1l suffit que Uappareil analyseur,
une fois Paiguille réglée sur le e

cadre mobile, ne bouge plus
relalivement ¢ Uaxe du navire.
A droite : DISTANCE DU CABLE,
— 8%, mettant le cadre T hors

Distance
au cable

Amplificateur

circuit, lon fait intervenir le
cadre H (horizontal) avec L et si Uon relic H et L a des petits cadres analyseurs h et 1 (que notre
flgure représente paralleles deux a deux) une analyse aw cadre mobile, suivant le procédé déja
exposé, conduit @ trowver (par Uobliquité du cadre mobile correspondant a I'audition mintmum )
la distance du céble.

il sait bien qu’'il est 4 'ouest ; s’il y va, il sait
qu’il est & 1’est.

L’équipement du bord

L’appareil de réception, & bord des navires,
peut prendre deux aspects différents suivant
qu’il s’agit de grands batiments ou de simples
chalutiers. |

I. — Prenons ce dernier cas, dans lequel
Pappareil doit se présenter dans sa forme la
plus simple, la plus sommaire. Le méca-
nisme de cette réception fait 1'objet de la
figure 4 de la page 309. Un cadre-récepteur de
forme circulaire (dont le bobinage est relié, &
travers un amplificateur, au casque d’écoute)
est monté a la cardan sur un robuste pivot
solidaire du pont du navire. Le plan du cadre
demeurant vertical, on fait pivoter 'appareil
jusqu’a ce qu’on entende, au casque, un Mmini-
mum d’audition. A ce moment, les lignes de
force du champ traversent encore le cadre,
obliquement. Mais le plan du cadre est paral-

‘1éle au cable.

Le pivot vertical étant bloqué sur cette
position, on fait ensuite osciller le cadre
obliquement (autour de son axe horizontal)
jusqua ce que l'audition, qui n’était pas

encore nulle, le devienne rigoureusement.
A ce moment, la tangence exacte du plan du
cadre et des lignes circulaires du champ ma-
gnétique est réalisée. La perpendiculaire au
cadre dirigée vers la mer (ou, si on préfere,
I'obliquité du ' cadre) indique la distance
a4 laquelle se trouve, horizontalement, le
cible immergé. Le sens de I’inclinaison
donne le coté du cable-guide.

Cette méthode est si simple qu’elle n’exige
pas dix minutes d’apprentissage. C’est celle
qui convient aux plus modestes barques de
péche et, en général, & tous les bateaux dont
la coque métallique n’est pas assez impor-
tante pour influencer la réception par sa
masse magnétique.

II. — Sur un grand navire, U'effet dii 4 la
coque fausserait les indications recues par
la méthode directe du cadre oscillant. L’ap-
pareil récepteur, pour échapper a cette
influence parasite, doit étre placé, dans les
agres, & une hauteur suffisante pour rendre
aux lignes de force toute leur indépendance
vis-a-vis de la masse métallique du bateau.
Mais alors il serait bien incommode d’opérer,
comme il vient d’étre dit, & 10 ou 15 métres
au-dessus du pont,

T —TT - —
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FIG. 6. — UN PROJET DE GUIDAGE PAR CABLE POUR LE PORT DE CHERBOURG

La difficulté est, ici encore, élégamment
tournée. M. Loth établit, dans les agres, non
plus un seul, mais trois eadres orthogonaux,
formant octaédre — « systéme de réfé-
rence » fixe — immobilisé une fois pour
toutes au moyen de haubans.

Les lignes de foree magnétiques qui tra-
versent ce systéeme vont influencer diffé-
remment chacun des trois plans suivant leur
incidence relative. I1 en résultera, dans
chacun des

cadre L wvertical et longitudinal (paralléle
a ’axe du navire), le troisieme dans le cadre
T vertical et transversal au précédent.
Cette analyse est trés simple a réaliser.
Relions les enroulements de chaque cadre
H L T au poste de navigation. La, disposons
deux cadres perpendiculaires entre eux dont
les eirecuits soient reliés, respectivement,
tantét & ceux des cadres H et L, et tanttit &
ceux des cadres L et 7. (Un jeu de commu-
tateurs établit

trois cadres, un
courant induit
propre, dont
I’intensité mar- ;
quera précisé-
ment la valeur
de cette inci-
dence relative-
ment aux plans
de référence.
C’est tout ce
qu’il faut pour
situer, dans
1’espace,+ la
direction des
lignes de force..

Le probléeme
de reception

j facilement ces

changements
de connexion.)

1o Connec-
tons respecti-
vement nos
deux petits
cadres orthogo-
naux (Il et t)
aux circuits L
et T. Placons 1
et { de maniére
a4 ce qu’ils re-
produisent en
direction les
positions spa-
tiales de L et
de T (fig. 5de

revient donec a
mesurer les va-
leurs respec-
tives des trois
courants in-
duits : un dans

FIG. 7. — LE BALISAGE ELECTROMAGNETIQUE D’QUESSANT

Une station centrale insulaire envoie des couranis allernatifs
a fréquence musicale dans une ligne qui plonge par ses deux
extrémités dans la mer. Il s'ensuit dans la masse océanique un
tracé de lignes de forces entourani Uile comme il est indiqué sur

la page 310).
Nous avons
donereproduit,
sous notre
main, une par-
tie de l’oc-

le cadre k‘on'- la figure. Ces lignes de force sont pergues par le navire venant taedre de refé-
zontal H, I'au- du large et forment ainsi un véritable pare-choc électrique Tence, avec,

tre dans le

avertisseur du danger.

: dans le cireuit [,
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le courant de L et, dans ¢, le courant de 7.

Introduisons, & I'intérieur de ce systéme,
un troisieme-cadre (analyseur) passant par
Iintersection de [ et de ¢, pivotant autour de
cette ligne, et dont le circuit sera relié & un
casque téléphonique. Le cadre analyseur
S€ra, parcouru par un courant induit provo-
que par les courants respectifs de [ et de ¢,
et son intensité (étant données les positions
respectives des deux cadres inducteurs) sera
la somme algébrique des intensités des deux
courants indueteurs I et {. Cherchons (en le
faisant pivoter) Dlorientation du plan de
I'analyseur pour laquelle 'audition est mini-
mum. Cette orientation marque la direction
de la route qu'il faudrait suivre pour que le
cadre L (longitudinal, suivant le cap du
navire) soit paralléle aw cdble.

Supposons, en effet, que le navire vire de
facon a prendre cette direction. Si nous
voulons conserver le minimum d’audition,
au casque, nous devrons faire tourner I’ana-
lyseur jusqu’'a ce que, la direction de route
étant prise, il soit perpendiculaire & [ (placé,
comme L, dans le sens du cap). A ce mo-
ment, L ne recoit qu'un minimum, et, d’ail-
leurs, n’influence plus I'analyseur ; T' ne
recoit rien, puisqu’il est dans le plan des
lignes de forece magnétiques. La direction
cherchée est bien celle qu'indiquait 3

2° Laissons maintenant Pun des deux
petils cadres orthogonaux (1) en connexion
avec L, mais séparons le second petit cadre (t)
de T pour le relier a H. Faisons tourner I'en-
semble des deuax cadres de maniére que (t)
devienne horizontal. Sa nouvelle dénomination
sera h. ;

Puis, maneeuvrons le cadre analyseur de

 Alternateur
\a frequence " §
i

FIG. 8. — L’APPAREILLAGE REMARQUABLE-
MENT SIMPLE QUI SUFFIT A L’EQUIPEMENT
D’UN CABLE LOTH
Un moteur électrigue — qui peut éire aussi bien

thermique — actionne un alternateur a grande
vitesse fournissant le courant a haute fréquence.

FIG. 9. — L’APPAREIL ANALYSEUR QUI SERT
A LA DETECTION DU CABLE A BORD DES
GRANDS NAVIRES

Les cadres analyseurs, donl le fonctionnement
schématique est indiqué dans la figure 5 de la page
310, sont enfermés dans le coffre. La méme
aiguille indicatrice (placée sous le couvercle) peut
donner a volonté soit la direction de route soit la
distance du cdble — cela grdce & un jeu de con-
nexions intérieures qui fait enirer en circuit (ou
sortir) a volonté les cadres H ou T de Poctaédre
directeur.

maniere a4 entendre encore une audition mini-
mum. La rotation de ’analyseur s’effectue,
cette fois, autour d’un axe horizontal. L’obli-
quité qu’il atteint au moment de I’audition
minimum indique, par son sens, le cite du
cdble relativement 4 la route suivie et, par sa
valeur, la distance de ce méme cable.

C’est qu’en effet, & ce moment, les lignes
de foree qui traversent H possédent une
incidence telle qu’il faudrait, pour annuler
leur effet inducteur, faire basculer le navire
jusqu’a ce que H (paralléle a son pont) vint
coincider avec Uactuelle position oblique de
Uanalyseur. A ce moment. le plan de H (et le
pont du navire) seraient tangents aux lignes
de force du cable-guide. (Méme raisonne-
ment que ci-dessus.)

Bien entendu, cette opération folle n’a pas
besoin d’étre faite. Qu’il nous suffise de savoir
que si I'audition est nulle pour une position
horizontale du cadre analyseur, nous pas-
sons, &4 cet instant précis, au-dessus du eible.

Telle est la double méthode de détection
qui permet au grand navire comme 2 la
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simple barque de péche d'utiliser le cable de
guidage de M. William Loth.

Si nous nous souvenons que l'alimen-
tation de ce cible en courants musicaux
n'exige qu'un petit alternateur industriel,
sous la conduite d’un ouvrier, on voit que le
systeme brille, tant & la véception qu'd
1’émission,
" par I’'absence
de tout spé-
cialiste com-
me de toute
mancuvre
délicate.’

Le compas
de brume

Pour les
navires, la
radioroute se
trouve done
logiquement
terminée par
le cable-
guide. Un
dernier dé-
tail, cepen-
dant, attire
I'attention
du marin.

Admettons
que les atter-
rages les plus
fréquentés
du monde —
l’embou -
chure de
I’'Hudson,
celle de la
Tamise, cel-
les de la

FIG. 10. — LE COMPAS REPE-

Loire et de

TITEUR, DE BRUME, cons- la Gironde—
TRUIT PAR LA MAISON VION soient équi-
SUR LES BREVETS LOTH pés de cables-
Au sommet de Uhabitacle, on guides. Les

navires sa-
vent prendre
leur droite et
leur gauche
le long de ces cébles, comme les autos
le long des chaussées. Tout danger de
collision est écarté, une fois la prise de
contact réalisée entre le bateau et le cable,
mais non tant que les navires sont & sa
recherche. Si la brume régne, les collisions
demeurent possibles durant cette période
de tatonnement.

11 convenait de parer & ce dernier dan-

apercoit le cdble flexible qui
assure mécaniguement la rotation
de Uappareil chercheur.

F1G. 11. — LE MECANISME INTERIEUR DU
COMPAS REPETITEUR

Au sommet, le flexible assurant la rotaiion des
aiguilles chercheuses doni le passagde périodique
sur le cap indiqué par la rose mobile (en bas)
assure Uémission périodique des signaux sonores
rythmés. L’appareil étant plongé entiérement dans
Phuile ef logé a Uiniérieur de Uhabitacle en bois
de teck, la lecture de la rose s’effectue de Iextérieur
par un miroir oblique (que Uon apercoit sur le
disque supérieur ).

710v. Relajs

y ;
[ Emetteur

B .

Habi- _?3 [ ;
-tacle =%
=

£ e

o 3
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@

\\ / £

| 3
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F1G. 12." — LES CONNEXIONS ELECTRIQUES

DU COMPAS REPETITEUR DE BRUME

Le courant continu (@ 110 wvolis) alimente les

relais qui assurent Uémission sonore du klawon.

Cetle émission Seffectue par Vintermédiaire d'un

alternateur actionnant le klaxzon el un interrup-

teur qui régle la durde des signaux daprés les
indications du compas.

38
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ger par des moyens moins archaiques que
Pavertissement a la cloche ou & la siréne,
par lequel les bateaux ont coutume, jus-
qu’ici, de signaler leur présence dans le
brouillard. Tous les marins savent & quelles
illusions acoustiques, & quelles fausses direc-
tions donnent lieu ces signaux par temps
couvert.

Toute confusion se trouverait écartée si
les signaux sonores étaient ordonnés suivant
un code qui permit
d’indiquer le cap
suivi par le navire
émetteur.

Supposons que,
par le moyen d’un
appareil sonore 2
mancauvre précise
(électromagnétique),
le navire perdu dans
la brume lance d’a-
bord un assez long
signal = swivi d’un
silence rigoureuse-
ment mesuré. Des
qu’il entend ce pre-
mier signal avertis-
seur, le mnavire
récepteur (auquel il
est destiné) se pré-
pare a mesurer le
silence qui va suivre.
Il déclenche, & cet

navire émetteur — correspond au double de
la distance séparant les deux navires. La
vitesse du son étant connue, cette distance
est calculée aussitot.

On voit comment, par de simples conven-
tions et des instruments de comptage
maniables et précis, deux ou plusieurs na-
vires errant dans le brouillard peuvent
connaitre leurs distances mutuelles et les
incidences de leurs routes. Cette méthode,
imaginée par M.
William Loth, a
donné lieu a 1°éta-
blissement, par la
maison Vion, d’ins-
truments spéciaux.
Le compas Vion est
destiné a actionner
automatiquement,et
de maniére continue,
un klaxon électro-
magnétique d’apres
le rythme conven-
tionnel correspon-
dant au eap du
navire. Une montre
de brume, simple
chronomeétre de po-
che, est également
¢tablie pour la lec-
ture directe des si-
gnaux, comme il
vient d’étre expli-

effet, un chronogra-
phe spécial (montre
de brume) au mo-
ment ou le signal
sonore cesse et blo-
que ce chronographe
deés qu’il entend la
reprise du son. Si
Iintervalle de silence
ainsi mesuré e (, par

FIG. 13. — LA «MONTRE DE BRUME» POUR
L'INTERPRETATION DES SIGNAUX SONORES
DU COMPAS REPETITEUR

Le principe de ce chronomeétre est indiqué dans le

texle de Uarticle. Il revient a ceci : le parcours du

cadran par Uaiguille est réglé sur la durée conven-

tionnelle des émissions sonores, de telle sorte que le

blocage de I'aiguille a la fin du signal lui fasse

indiquer, par la valeur angulaire de son parcours,
le cap suivi par le navire émetteur.

qué. Son mouvement
est établi de facon
que les déplacements
de l'aiguille corres-
pondent angulaire-
ment aux caps signa-
lés par « la durée
du silence », simple
accord préalable
entre la econvention

convention, propor-
lionnel au cap suivi par le navire émetteur
(compté & partir du Nord magnétique), il
suffit que la régle conventionnelle détermine,
en secondes, la proportionnalité des temps ct
des distances angulaires pour que langle
d’arrét de la montre de brume marque I'an-
gle du compas (le cap) du navire émetteur.
De plus, si, dés Paudition du « signal de
cap » (terminant le silence qu’on vient de
mesurer), le navire récepteur .ance lui-méme
un coup de sifflet, ece nouveau signal, en
touchant le navire émetteur, le renseigne
sur la distance qui le sépare de I’autre navire.
En effet, la durée qui sépare cette réception
de I'émission du «signal de cap » — & bord du

des « temps de si-
lence » et la valeur, en secondes, d’un
tour complet du chronographe,

Avee ces détails dont le fini marque le
souci de perfection qui anime I'inventeur,
nous avons terminé I'exposé de la navigation
physique des navires. Il nous reste a4 voir
comment les aéroplanes, & leur tour, passe-
ront de la radioroute du large a ce qu’on
pourrait nommer le chemin privé de chaque
aérodrome particulier, et comment M. Wil-
liam Loth va leur permettre, comme aux
navires, de toucher terre en pleine brume,
par un balisage électromagnétique de la plus
grande originalité. Jean LABADIE,
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LES TENDANCES MODERNES
DANS LA CONSTRUCTION DES AVIONS

Interview de M. Louis Blériot

Par M. José LE BOUCHER

La Science ET La VIE a suivi, avec une attention toute particuliére, I'admirable effort accompli
dans le domaine de la construction aéronautique dans le monde. C’est ainsi guw’elle a moniré I’ évo-
lution de la technique de Uavion en Allemagne, en Angleterre, en Italie ef en dmdérique, sans
oublier, bien entendu, la production nationale. A Uheure actuelle, la France a accompli un véri-
table redressement (1) pour reconquérir la maitrise de U air, surtout dans Uexploitation des lignes
aériennes, et il nous a paru opportun de demander aux autorités les plus qualifiées — construc-
teurs civils, spécialistes du ministére de U Air, personnel navigant — quelles étaient les ten-
dances qui inspiraient ' aéronautique frangaise. De par sa valeur scientifique, de par ses exploits
légendaires a Uorigine de la navigation aérienne, M. Louis Blériot élail toul désigné pour nous
donner, le premier, son avis.

E record de vitesse, détenu par les
L Anglais avec le capitaine Orlebar
(572 km. 600) ; le record de hauteur,
détenu par les Allemands avec Neuenhofen
(12.789 metres) ; le record de durée, détenu
longtemps par les Allemands Ristics et
Zimmermann (65 h. 25) ; le record de dis-
tance, détenu, jusqu'a ces tout derniers
temps, par les Italiens avec Ferrarin et
del Prete (1), n’y a-t-il pas 14 un tableau
instructif qui en dit long sur la valeur des
techniques étrangéres ? Le succés, quand
il s’agit de records aéronautiques, est rare-
ment ’heureux résultat d’un coup de dés,
pas plus que l'application géniale du « sys-
téeme D ». Cest beaucoup plus souvent le
fruit d'une longue patience et la récompense
d’un travail acharné.

Quels enseignements l'aviation francaise
peut-elle tirer des techniques étrangéres ?
C’est la question que nous avons posée a
I'un des hommes les mieux placés pour nous
répondre, & M. Blériot.

Depuis qu’il y a des avions et qui volent,
M. Louis Blériot a wvu, constaté, construit.
Rien de ce qui intéresse aviation ne saurait
lui étre étranger.

— Votre question, nous dit M. Blériot,
revient en somme a4 demander 4 quelle phase

(1) A titre indicatif, nous rappelons que, au cours
de I'année 1920-1930, la France a reconquis :

Le record de distance en li ne droite : 7.905 km 140
(Paris-T sitsikar, octobre 1929) ;

Le record de distance en circuit fermé : 8.028 km 800
en 52 h 34' (décembre 1429) 3

Les records de distance et de durée avec 1,000 kile-
grammes de charge.

de son évolution est parvenu l’avion d’au-
jourd’hui, quelle est sa position sur la corde
raide de la science ?

L’aviation de transport
et ’aviation d’acrobatie
Monoplan ou biplan ?

« Il n’est pas douteux, & mon avis, pré-
cise ’éminent constructeur, que nous n’avons
pas dépassé le stade préparatoire, que I'avion
est encore dans la période de formation, du
devenir, Il faut bien reconnaitre, si désa-
gréable que cela soit, que la technique fran-
caise, a I'’heure actuelle, ne préceéde plus,
mais qu’elle suit. Notre technique nationale
s’est brusquement orientée vers des pro-
blémes spéciaux, tels que I’hélicoptére... »

Sans donner son avis personnel sur ces
recherches qui, pour intéressantes qu’elles
soient, ne devraient pas faire délaisser les
probléemes plus immédiats, M. Blériot pour-
suit :

— Nous ne sommes méme pas fixés,
dans la période préparatoire que nous tra-
versons, sur ce que doit étre la forme exté-
rieure idéale de I'avion. Biplan, monoplan,
appareil avee ou sans fuselage ? La technique
est partie du monoplan, puis elle I’'a abon-
donné pour le biplan ; il a méme été construit
des triplans ; puis elle est revenue au mono-
plan. Remarquez bien que c’est la technique
francaise qui, la premiere, a opté pour la
construction monoplane, qu’elle I’a délaissée
ensuite, pour ne lui accorder a nouveau son
attention qu’a la suite des résultats obtenus
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par la technique allemande. Nous y tiendrons-
nous ? On ne peut méme pas dire que la
forme extérieure de I’avion soit fonction de
la destination de I'appareil. C’est ainsi que
toutes les aviations de chasse du monde sont
aujourd’hui équipées en biplans, sauf une :
Paviation de chasse frangaise. Il faut donc
croire que, méme en ce qui touche une cons-
truction aussi particuli¢re, la technique est
encore hésitante.

— Mais les résultats comparatifs obtenus
par les biplans de chasse étrangers et les
monoplans de chasse francais, ne fournissent-
ils pas au moins des indications générales ?

— Si, & mon sens, les Bristol anglais, les
Curtiss américains sont supérieurs, mais...

— Mais, évidemment, ce n’est pas une
raison pour croire que la technique mono-
plane ait dit son dernier mot en cette affaire.
Toutefois, ne convient-il pas de s’élever au-
dessus des considérations particuliéres &4 une
aviation spécialisée ? Dans la construction
aérienne de guerre, n’est-ce pas la destina-
tion qui constitue I'objectif principal et
cherche & asservir en quelque sorte 4 son
objet les lois de 'aérodynamique ? Ne peut-
on, dés maintenant tirer de la technique
monoplane et biplane des enseignements
généraux ?

— Si. L’aviation monoplane s’avére,
semble-t-il, tout indiquée pour ’aviation sta-
ble, sérieuse, calme, ’aviation de transport.

— Et I'aviation biplane ?...

- Semble indiquée pour I’aviation d’acro-
batie.

— Les raisons 7

— La construction biplane est plus solide,
4 mon avis, parce que les masses sont plus
concentrées.

Avions sans queue
Avions sans fuselage

— Les lignes générales de l'architecture
de I’'avion ne sont donc pas méme définitives,
dans I'état actuel de la technique aérodyna-
mique. Vous avez, au commencement de
notre entretien, évoqué la question du fuse-
lage. Le probléeme de I’avion sans queue, que
travailla longtemps le regretté Madon, a-t-il
évolué ?

— Vous étes sans doute au courant des
travaux effectués par les Allemands sur ce
sujet ?

— En effet, je sais qu'un jeune pilote,
Guenther Gronhoff, a exécuté récemment,
sur I'aérodrome de Tempelhof-Berlin, quel-
ques vols réussis sur un planeur sans queue,
muni d’'un moteur de 9 ch. Ainsi, le profes-
seur Lippisch, de la Rhen-Rossitten-Gesell-

schaft, la compagnie allemande d’aviation
sans moteur, voyait ses laborieux travaux
donner leurs premiers résultats. Il semble
bien, toutefois, que les difficulté rencontrées
dans les virages, dus en partie au fait que les
gouvernails de direction sont obligatoiremént
fixés, en raison de I'absence de fuselage, a
Pextrémité des ailes, ne soient pas encore to-
talement éliminées. En dehors des Allemands,
d’ailleurs, la question de ’avion sans queue
n’est-elle pas pratiquement en sommeil ?

— La technique italienne, par exemple,
reprend M. Blériot, a cherché une autre solu-
tion aux inconvénients que présente un gros
et lourd fuselage. Elle en fait deux petits.
Exemple : le Savoia, Pappareil sur lequel
Ferrarin et del Prete ont relié d’un seul vol
I'Italie au Brésil. En 1924 et en 1925, j’ai
proposé¢ a notre Section Technique un avion
bi-fuselage. On n’en a pas voulu. Cette année
seulement, mon projet a été accepté. Les
bons résultats obtenus par le Savoia ne sont
certainement pas étrangers & ce changement
d’opinion.

~— Ainsi done, les enseignements que nous
offre la technique étrangére ne sont pas
toujours dédaignés. Il faut s’en réjouir. Au
demeurant, il semble bien que I’exemple
donné par Savoia, avec son bi-fuselage,
soit trés suivi. Un Italien, qui travaille
aux Etats-Unis, Giuseppe Bellanca, le cons-
tructeur de Pappareil qui permit 4 Cham-
berlin et a Levine de traverser I’Atlantique
aprés Lindbergh, vient, lui aussi, d'établir
un bi-fuselage. Sur le nouveau Bellanca-
Tandem, plus de gros fuselage central ; un
court fuselage réunissant le plan inférieur
et le plan supérieur sans aucune relation
avec la queue. L’empennage arriére (plans
fixe et de profondeur, dérive et gouvernail
de direction) est supporté par deux poutres
en V horizontal, disposées parallelement.

— La solution bi-fuselage est, 4 mon
avis, intéressante, conclut M. Blériot.

— Done, si nous nous résumons, on est
encore a la période de tiatonnements, en ce qui
concerne la forme architecturale de I'avion.
Puis-je vous demander, puisque nous par-
lons « d’extérieur », si les enseignements de
la technique permettent, dés maintenant,
d’avoir une idée claire, précise, en ce qui
concerne le nombre des moteurs ? Il semble
bien que la solution mono-moteur ait vécu.

L’avion monomoteur
céde la place au polymoteur
— En effet, elle ne se pose plus, il faut
qu’en cas de panne d’un moteur, I’avion ne
soit pas en perdition. Il doit donc y avoir
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au moins deux moteurs, mais doit-il y en
avoir plus ? Trois moteurs, c’est multiplier
par trois les risques de pannes ; six moteurs,
¢’est multiplier par six, et douze moteurs,
comme le Dornier-DO.X, ¢’est multiplier par
douze. Or, & cet égard, nous voyons les
techniques étrangeres et frangaise suivre des
voies différentes. Dornier n’hésite pas a
mettre douze moteurs, montés deux par
deux en tandem sur Paile de son DO.X.
Les Anglais titonnent encore entre mono-

L’avenir des avions lourds

M. Blériot réfléchit une seconde et ajoute :

— Et, cependant, jusqu’a 50 tonnes, un
avion s’améliore.

Cette aflirmation, dans la bouche d’un
constructeur comme M. Blériot, est & retenir.
Si la technique, en effet, ne s’oppose pas &
voir grand, on peut espérer que la construc-
tion francaise s’orientera rapidement, elle
aussi, vers les réalisations d’une envergure

LE « SAVOIA-MARCHETTI » AVEC LEQUEL FERRARIN ET DEL PRETE ONT DETENU LE RECORD DU
MONDE DE DISTANCE. ON REMARQUERA LE DOUBLE FUSELAGE DE IL’APPAREIL

moteur (Fa.irey—Napier) et tri-moteur
(Iris-II1-Blackburn) ;

plication indéfinie des moteurs.
— Et la France ?

les Italiens, avec
Caproni, semblent suivre la technique alle-
mande et ne pas se préoccuper de la multi-

— ...Ne sort pas, pour le moment, des tri-
moteurs. Il est vrai que la technique fran-
caise, jusqu’ici, ne voit pas aussi grand que
les autres techniques et, en particulier, que
la technique allemande. Souvenons-nous que
Dornier construit, dés maintenant, des
hydravions de 50 tonnes, que Junkers établit,
tout récemment, des appareils de 40 tonnes.
Nous sommes loin de conceptions aussi
vastes. Et, cependant...

notable. C’est qu’en effet, la technique inter-
nationale a fait de sérieux progrés, qu'il
s'agisse des qualités constructives du pla-
neur; des qualités aérodynamiques de I'avion
ou des qualités thermodynamiques du mo-
teur.

La nature des matériaux employés, et
surtout la connaissance approfondie des
possibilités de ces matériaux, ont permis
d’obtenir un allegement général de I'avion
d’aujourd’hui, sans que cet allegement soit
obtenu aux dépens de la solidité. Ainsi, ce
qui a frappé le plus les ingénieurs envoyés
par M. Blériot 4 Friedrichshafen, pour voir le
gigantesque DO.X, c'est la légeéreté de la
construction, “



818

LA SCIENCE

ET LA VIE

— Or, la légéreté, appuie M. Blé-
riot, est une qualité essentielle en
aéronautique.

En écoutant le célébre construc-
teur, nous songions & cette phrase
populaire : «I1 faut ce qu’il faut ».
Oui, mais il n’en faut pas un mil-
ligramme de trop. Chaque kilo-
gramme gagné sur le poids mort

PROFILS MINCES ET PROFILS EPAIS
Cette figure permet d’établir une comparaison enire ces deux

du planeur, c’est un kilogramme
de moins qui peut, dans certains
cas, diminuer la résistance 4 ’avan-
cement, donc améliorer la finesse
de I'appareil, et c’est un kilogramme inutile
de moins & trainer pour le moteur, done,
dans tous les cas, améliorer le rendement
général de la machine.

Or, il est certain qu’a I’heure actuelle,
Pavion d’aujourd’hui représente du point de
vue constructif, par rapport 4 I'avion d’hier,
c'est-a-dire a celui d’avant guerre, un gain
qui dépasse souvent 40 9, sur le poids mort
du planeur.

Parallélement, on voit s’accroitre, chaque
jour, la finesse (1) de Pappareil. Celle-ci,
avant la guerre, ne descendait pas au-des-
sous de 14 4 18 9 ; pendant la guerre, on la
vit atteindre de 18 & 12 % i aujourd’hui, on
voit couramment cette finesse atteindre
11 et quelquefois, pour des avions spéciaux,
8 9.

L’aile épaisse remplace 1’aile mince

— Quel est, d’apres vous, demandai-je a
M. Blériot, le plus grand progrés réalisé,
ces derniers temps, en matiére aérodyna-
mique ?

— Incontestablement, c’est ’aile épaisseé,
répondit le constructeur.

(1) On appelle finesse d’un avion le rapport entre
le poids et Ia résistance & 'avancement de I’ensemble
de I'appareil. Cette finesse, que l'on appelle égale-
ment la « résistance relative minimum », caractérise
les qualités aérodynamiques d'un avion.

~—

L'AILE EPAISSE TELLE QUE LA THEORIE DU DOCTEUR
JUNKERS PERMET DE LA CONCEVOIR

types de profils. Le profil mince, 10 centimétres, est celui qui
Jut utilise par M. Lowis Blériot sur Pappareil avec lequel il
effectua la traversée de la Manche. Le profil épais, 2 m 20, est
celui qu'utilisent couramment des constructeurs allemands.

Or, Taile épaisse nous vient de la tech-
nique allemande. Encore un enseignement
que nous tirons de la technique étrangére.
Il semble bien que I'idée de travailler dans
cette direction revienne au professeur Jun-
kers. L’initiative était méritoire, car elle
allait & I'encontre des opinions généralement
admises en matiére de profils d’ailes. Les
travaux effectués par Eiffel et aussi ceux
de TInstitut Aérodynamique de Geettingen
étaient tous orientés vers les profils minces.
Tout le monde admettait alors, en quelque
sorte, a priori, que seule I'aile mince per-
mettait d’obtenir de bons rendements en ce
qui concernait la portance (1) et la trai-
née (2). Les expériences réalisées & Aix-la-
Chapelle, puis & Dessau par le professeur
Junkers, ont montré que l'on commettait
la une erreur généralement répandue. A la
vérité, on savait déja que, tout au moins
pour les solides de révolution, la résistance
de I'air ne dépendait pas principalement de
la section perpendiculaire au sens du courant
d’air, mais on n’en avait pas encore tiré de
conclusions relatives = & Iaérodynamique.

Il est, d’ailleurs, curieux de constater que
le professeur Junkers ne s'est pas orienté
vers I'aile épaisse par une sorte d’intuition
géniale. L’éminent ingénieur fut, semble-t-il
du moins, conduit a Iaile ¢paisse, parce
qu’il s’était posé le probléme suivant : com-
ment réaliser une aile non haubannée ?
Les recherches effectuées I'amenérent &

étudier de trés prés les profils
=l épais. Il se rendit compte, a la
> suite de nombreux essais, que
les profils d’ailes épaisses sont,
dans certaines limites, meilleurs
que les profils de sections minces.
Qu’il s’agisse de force ascension-

Le croisillonnement (traits pleins) figure le haubannage

d’une cellule biplane. Les deu traits pleins horizontaux TEPTE-
sentent les plans. Comme on le voil, suivant la théorie du doc-
teur Junkers, I'aile épaisse, dessinée par le pointillé, ne serait
que la carcasse extérieure enfermant une cellule biplane. Ainsi
disparatssent les résistances nuisibles dues aux mdts et aux

haubannages.

(1) Egalement appelée la « poussée »,
la portance est la force de sustentation,
force verticale dirigée vers le haut.

(2) La trainée est une force nuisible
horizontale dirigée vers I'arriére, qui est
équilibrée par la force de traction, force
horizontale dirigée vers 1'avant.
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nelle, de pénétration ou des déplacements
du centre de pression (stabilité longitudi-
nale), le professeur Junkers fut amené a
cette conclusion que « le profil épais réunit
les avantages des profils minces a faible et a
. forte courbure, sans tenir aucun comple des
résistances du haubannage qu’il faudrait encore
ajouter dans le cas des profils minces » (1).
Restait une question importante : celle de la
solidité de I'aile. On sait que les avions sont

nient de multiplier les résistances nuisibles
A Pavancement. Le professeur Junkers s’est
demandé pourquoi I'on n’envelopperait pas
tout simplement la celule biplane dans un
profil d’aile épaisse.

Ainsi naissait, dans d’excellentes condi-
ditions aérodynamiques, le monoplan non
haubanné. Le constructeur allemand estime
que, pour une égale solidite, « le monoplan est
supérieur, au point de vue du poids, au biplan

LE NOUVEL AVION « JUNKERS G-38 » NOUS FOU
TIQUE D’AILE EPAISSE, DANS LAQUELLE IL EST POSSIBLE DE LOGER LE PERSONNEL NAVIGANT
ET LES PASSAGERS, AINSI QUE LES RESERVOIRS A COMBUSTIBLE

soumis a de grands efforts de flexion,
du fait que les masses principales sont
concentrées au milieu de P'appareil, tandis
que la pression de I'air se répartit sur toute
la surface des ailes. Le moment de flexion
croit donme avec l'envergure. Comment
absorber ce moment de flexion par des
forces de traction et de compression ? Dans
le cas des monoplans pr mitifs, on s’en tirait
par des haubannages empiriques. Dans le
cas des biplans, on a fait des deux plans une
poutre unique, grice a un systeme compliqué
de haubans et de tendeurs. Solution ingeé-
nieuse, mais qui présente le grand inconve-

(1) Conclusion d’un exposé fait par le professeur
Junkers i la Royal Aeronautica Society.

RNIT UN EXEMPLE TOUT A FAIT CARACTERIS-

non haubanné de valewr aérodynamique
égale, sans préjudice de I'avantage qu’il pré-
sente d’oflrir un espace vide considérablement
plus grand » (1).

Vers ’aile volante ?

Nous avons souligné ces dernieres lignes
du savant professeur, car e les pourraient
hien condenser les réves de nombreux cons-
tructeurs. L'aile épaisse permettrait d’arriver
a l'aile volante, c’est-a-dire a une aile qui
contiendrait les moteurs, les Tréservoirs,
I'équipage, les passagers et le fret. Ainsi
disparaitrait progressivement le fuselage.
Nous nous y acheminons a grands pas.

1) Conférence 4 la Royal Acronautical Society.
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Songeons que le Blériot-X1, Pappareil de la
traversée de la Manche, avait une aile de
10 centimeétres d’épaisseur et que celle du
Rohrbach-Romar a 2 m. 40.

Dans le Junkers-G.-38, qui vient de sortir.
les moteurs sont noyés complétement dans
Paile, dont I’épaisseur atteint 2 métres. Un
couloir de service existe & Pintérieur, ce qui
permet P'acces facile des moteurs. Paralléle-

ment, on note, dans le G.-38, la diminution -

trés sensible de I'importance du fuselage.
La technique francaise est encore loin de
ces valeurs. Elle ne vient & Paile épaisse que
lentement, mais elle y vient. La maison de
construetion Dyle e¢f Bacalan met actuelle-
ment en essai un appareil de transport,
le D.-B.-70, trimoteur de 1.800 ch, dont le
corps central forme une aile épaisse habi-
table, de profil biconvexe dyssymétrique.
Une partie des passagers sera logée dans
cette section de I'aile. L’avenir semble bien
étre la. Tel est 'avis de M. Blériot.

Nous avons vu en gros les avantages
techniques de I'aile épaisse, mais M. Blériot
nous résume de facon pittoresque ses avan-
tages en quelque sorte pratiques.

— L’air, nous dit-il, est une mer qui a ses
vagues ; mais, malheureusement, celles-ci
sont invisibles, ce qui n’empéche pas de les
sentir. Or, imaginez la navigation sur mer
en peérissoire et dans une grosse barque. La-
quelle des deux embarcations se préte le
mieux & la houle, tient bien la mer ? Evi-
demment, c’est la grosse barque. Il en va de
méme de I'aile épaisse. Celle-ci tient mieux
le coup dans la houle aérienne que l'aile
mince, la périssoire de I’air.

L’image est séduisante !

Au risque de lasser la patience de M. Blé-
riot, nous n’hésitons pas a lui poser encore
une série de questions. .

— Llaile surbaissée semble jouir, dans
certaines techniques étrangéres, d’une grande
faveur. Que faut-il en penser ?

— En 1907, j’ai construit des appareils

4 ailes surbaissées, le Blériot-7 et le 7 bis.

J’y ai renoncé devant les difficultés de pilo-
tage rencontrées.
— Quels avantages présente, a votre

N’OUBLIONS PAS QUE :

—_—

avis, I’aile surbaissée dont il est question ?

— Le plus grand avantage de ce mode de
construction a trait a4 la sécurité de Iéqui-
page et des passagers. En cas de mauvais
atterrissage, c’est l'aile qui entre la premiére
en contact avec le sol et absorbe une grande
partie de I’énergie du choe.

Des expériences effectuées dans la plu-
part des laboratoires, il ressort, néanmoins,
que la disposition de I'aile au-dessus du fuse-
lage ou 4 la hauteur de son bord supérieur
donne un meilleur rapport &“f-“.—“ que

trainée
la disposition surbaissée.

Ou en est la technique francaise ?

Je demande encore :

— La technique francaise obtient-elle
les mémes finesses d’appareil que les tech-
niques étrangéres ?

— O,

— Avons-nous quelques enseignements a
tirer en matiére de construction meétallique ?
Je ne parle, bien entendu, que des plus
lourds que P’air ?

— Nous sommes parfaitement arrivés a
la hauteur des constructeurs étrangers dans
ce genre de fabrication.

— Et en matitre de coques d’hydra-
vions ?

— Nous sommes derriére les Italiens et
les Anglais.

Il restait a tirer la conclusion de cet entre-
tien.

— Le grand secret de Détranger, dit
M. Blériot, c’est de travailler beaucoup
plus que nous et dans de meilleures condi-
tions économiques et financiéres. Chez
Rohrbach, trois équipes de huit heures se
relaient sans cesse. Chez Junkers, deux
équipes de huit heures. Chez nous, on ne
compte pas avec le temps, on joue avec lui.
Le développement de I'aviation est fone-
tion du travail et de la puissance industrielle
des entreprises. En France, il existe qua-
rante-six ou quarante-sept maisons de cons-
truction. C’est beaucoup trop. Concentrons
nos industries et travaillons. Le suceés est
a ce prix. J. Lz BouCHER.

Les principaux facteurs intervenant dans la production sont : la quantité de
matiéres, la quantité de déchets, la quantité de main-d’eeuvre qui entrent dans
chaque produit et déterminent son prix de revient.
permet de diminuer chacun de ces facteurs.
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L’APTITUDE DES AVIATEURS AU PILOTAGE
SE DETERMINE MAINTENANT
SCIENTIFIQUEMENT

Par Vietor JOUGLA

Le pilote d’avion, appelé @ conduire son appareil dans des circonstances exirémement variables
et souvent imprévues, doit posséder des réflexes rapides et réguliers pour effectuer en temps voulu
les mancurres nécessaires a sa sécurité. Nous avons moniré (1) comment on étudiail scientifique-
ment la résistance physiologique des futurs pilotes aux différences de pression, ¢’ est-a-dire U'ap-
titude au vol aux hautes altitudes. Nous exposons aujourd’ hui comment fonctionne, a I'aéroport
du Bourget, le laboratoire psychotechnique du docteur Garsaux, ou tous les pilotes sont pério-
diquement examinés au poini de vue de leurs facultés d’orientation (dans les trois dimensions)
et de leurs réactions visuelles, auditives el tactiles.

N jour, aux temps héroiques des pre-
l l miéres envolées (Pégoud n’avait pas

encore réalisé cet exploit mémorable,
aujourd’hui banal, de voler la téte en bas),
I’'aviateur de Beaumont raconta en atterris-
sant qu’il venait d’éprouver une sensation
bizarre. Volant daps un archipel de nuages,
il entra subitement dans un eouloir féerique
aux murs verticaux et marmoréens. Il se
laissait aller au plaisir d’une prom~nade
aussi neuve, quand il vit a lextrémité de
TPavenue fantastique, les toits d’un village,
d’un bon village de Beauce. L’aviateur com-
prit :ussitdét qu’il tombait — bien que son
impression fat seulement de naviguer hori-
zontalement, entre des ilots blanes. Il eut
juste le temps de se redresser.

Cette illusion, cette confusion des dimen-
sions spatiales, imprévisible aux débuts de
Paviation, les pilotes actuels s’en méfient,
mais n'en sont pas toujours exempts.
Quand ils volent au milieu de la brume, par
exemple, dépourvus de repéres fixes, cer-
tains aviateurs ressentent une réelle an-
goisse dont seule peut les délivrer 'observa-
tion de I’ « indicateur de pente » — observa-
tion qui, dans certains cas urgents, serait
d’ailleurs inopérante, le raisonnement ne
pouvant suppléer aux réflexes instantanés
qui rétablissent I'équilibre.

Ces réflexes, que I'oiseau posséde certaine-
ment au supréme degré, les hommes en sont
plus ou moins doués, suivant leurs tempé-
raments propres.

Il importe done, avant d’accorder son bre-
vet 4 un éleve-pilote, de vérifier ses facultés

1) Voir La Science el la Vie, n® 153, page 118.

a I'égard de cette orientation tridimension-
nelle & laquelle n’est astreint aucun autre
conducteur de véhicule.

Ceci montre combien l'examen « psycho-
technique » des éléves aviateurs doit com-
porter de modalités propres qui le diffé-
rencient absolument des examens similaires
d’aptitude professionnelle, dont nous avons
déja montré tout 'intérét (1).

La méthode de cet examen psychotech-
nique tres spécial est aujourd’hui compléte-
ment au point, grace aux travaux des doc-
teurs Garsaux, Béhague et Beyne, qui
I'appliquent, tous les jours, au pavillon Paul-
Bert, centre médical officiel de I’Aéronau-
tique francaise, tant civile que militaire.

Les canaux semi~circulaires
et le sens de 'orientation

L’oiseau, disions-nous, doit échapper a la
confusion des dimensions spatiales — le
contraire serait étonnant, étant donné le
merveilleux sens d’orientation dont la plu-
part des espéces font preuve. Cependant,
T'oiseau ne dispose d’aucun organe d’équi-
libre dont ’homme ne soit également pourvu.
Ces organes sont localisés dans I'oreille in-
terne : ce sont les canaux semi-ecirculaires
branchés sur le « vestibule » (lui-méme
composé du «saccule» et de Pcutriculey).

Ces canaux forment (voir la figure de la
page 325) trois boucles dont les plans cons-
tituent un véritable « triedre de référence »,
comme disent les mathématiciens — I'inter-
section de leurs trois plans donnant les trois
axes classiques, perpendiculaires entre eux

(1) Voir La Science el la Vie, n° 135, page 187,
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FIG. 1. — TABLE D’EXPLORATION PSYCHOMOTRICE

Le sujet, a droite, répond par un manipulateur Morse aux excitations visuelles (rayon lumineux dans
le manchon noir), auditives ou tactiles que déclanche le médecin examinateur @ gauche.

un axe vertical et deux horizontaux.

A la différence du triedre des géométres
(purement idéal et seulement utilisable pour
mesurer des grandeurs géométriques au
repos), le triedre des canaux semi-circulaires,
mobile par esscnce (puisqu’il est incorporé
au sujet en mouvement), ne fournira que
des indications de

masses pendulaires, font sentir au sujet ce
déplacement oblique. Telle est la partie
«statique» du systéme général d’équilibre,
celle qui remplit uniquement la fonction de

« fil & plomb ».
De ce systéme, les canaux semi-circu-
laires proprement dits, agencés en triedre,
sont la partie dyna-

direction.

Voyons l’instru-
ment de prés.

L’ensemble des
trois boucles, bran-
ché sur le ventr cule
de Toreille| interne,
est empli d’un liqui-
de : I’endolymphe.
A la base de Tap-
pareil, dans 1utri-
cule, sont déposés
des ofolithes, parti-
cules lourdes dont
la pression sur la
membrane de l'utri-
cule donne au sujet

mique. Ils président
avant tout a la per-
ception de mouve-
ments de rotation
et, par conséquent,
4 la sensation de
vertige. Pi ouettons,
en effet, sur nous-
mémes, c¢’est-a-dire
autour de I’axe ver-
tical du « triedre de
référence ». Ce mou-
vement tourbillon-
naire n’entrainera le
liquide intérieur au
canal horizontal H
qu’avec un certain

Pimpression de ver-

ticalité. Si le sujet gig. 2. — COTE DU SUJET DANS LA TABLE
D’EXPLORATION CI-DESSUS

— et, avec lui, le
systéme de 1'oreille

retard, en raison des
lois de I'inertie. Il
en résulte que le

interne — penche
d’un co6té ou de
Pautre, les otolithes,
basculant comme des

Aw fond du manchon obscur (en haut) se détache

-le point lumineux excitant la réaction visuelle. En

bas, on voit la bague dans laquelle Uindex du sujet
emprisonné regoit Uexcitation tactile et, a droite, le
contacteur de réponse a Ueaxcitation.

liquide (endolym-
phe) frotte contre la
paroi interne du
canal H. Cette paroi
est recouverte de

DT T gy = g e =
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« cils » vibratiles qui percoivent
ce frottement avec une grande
sensibilité. Cette perception se
communique au systéme nerveux
par le nerf auditif qui la trans-
met au cerveau dans un bour-
donnement mélé de vertige.

Retournés au repos par arrét
brusque du mouvement tourbil-
lonnaire, le phénomeéne inverse
se produit : le liquide intérieur
du canal continue un -certain
temps ce mouvement de trans-
lation circulaire — toujours en
vertu des lois de Iinertie. Il
en résulte que les cils vibratiles
continuent d’étre excités et qu’il
vous semble pirouetter encore,
quelques instants apres arrét.
‘Par frottement, le liquide endo-
lymphe retourne enfin au repos
et vous retrouvez alors seulement la sen-
sation d’équilibre.

Le méme phénoméne se produirait dans
les deux canaux semi-circulaires verticaux, si
le mouvement de rotation venait a s'effec-
tuer autour d'un aze horizontal. Et, préci-
sément, les aviateurs sont des sujets pré-
destinés &4 ces mouvements de bascule, dont
le plus impressionnant est évidemment le
looping (rotation compléte autour d’un axe
horizontal). '

Ces relations entre les variations brusques
d’orientation dans I'espace et les excita-
tions mnerveuses correspondantes étant
acquises, nous pouvon ntrer en connais-
sance de cause dans les laboratoires du

FIG. 4, — L’APPAREIL GRAPHIQUE ENREGISTREUR

Situé dans une salle woisine, en liaison avee Uevaminateur par
le seul cornet acoustique, ceite table d'enregistrement note le
temps de téaction (en ordonnées) sur le cylindre envegisireur
tournant a vitesse wniforme.

pavillon Paul-Bert, que dirige le médecin
chef Garsaux, a I’aéroport du Bourget.

Le fauteuil tournant

Nous voiei, pour commencer, dans le cabi-
net d’examen du directeur adjoint, le
docteur Béhague. C’est ici que la machine
humaine est soumise & un vertige artificiel
et & la mesure de sa faculté d’y résister.

Asseyez-vous sur ce fauteuil pivotant.
On vous lance comme une toupie, & une vi-
tesse angulaire déterminée. Aprés un nombre
de tours également déterminé, le fauteuil
stoppe. Vous étes prié de vous lever, d’aller
droit devant vous et de revenir sur vos pas
toujours suivant le chemin le plus rectiligne

que VOusS pOUITeZ CONSErver.

FIG. 8. — LE MECANISME D 'OBTURATION POUR DECLEN-

CHER L'EXCITATION VISUELLE

Ce mécanisme est situé a Uextrémité du manchon (voir figures

précédentes) du colé de Pexaminateur,

Tuyau

Rares sont les sujets qui réali-
sent cette condition de marcher
droit, aprées avoir pivoté. La
comparaison des sujets, relative-
ment au facteur vertige, revient a
compter le «nombre de tours»
de fauteuil pivotant qu’ils
peuvent supporter sans en étre
affectés. Le regretté Fronval,
acrobate né, supportait vingt
tours de fauteuil sans broncher,
.alors que la moyenne des sujets
commence & flancher a partir de
‘eing tours. On comprend, dés
lors, la maitrise du fameux pilote
dans les manceuvres qu’exigeaient
ses innombrables loopings en
série,

Un autre « test » significatif
réalisé avec le fauteuil tournant
consiste a prier le sujet de
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38 i St S T nails les diverses inclinaisons que prend son
27 F_,__E____' LA TR Sl B appareil.
B il b A e B[ Remarque importante : I'entrainement
35 Ll modifie sensiblement ce temps de réaction.
a4 e Des pilotes arrivés, pendant la guerre, a
I TR I'école d’zcrobatie de Cazeaux avec un temps
33} ¥ Ss2 de réaction de quatorze centieémes, en reve-
30’ 324 ... r naient avec sept centiémes seulement. Cette
¢ 31 S| L E correction du temps de réaction par I’ xer-
i sk IEE it BN 4l S0 e £ cice semble devoir étre particulitre aux
33) 219 |l iy aviateurs. Si le coureur automobiliste Se-
28 L | /i grave ne réalise que le temps de réaction
{.’J 27 ‘@ ! i quatorze centiémes, comme un bon aviateur
38 R i ' moyen — ce qui ne lui permet pas, & 360 a
% ; =< g I’heure, de corriger des embardées moindres
= 25( _f LAl Bl e nre : que 14 metres — c’est que l'auto ne préte
g 241 ... gt £ - 7 pas aux exercices acrobatiques.
E 22 A Pa ta}?le d’explor.:at.ion :
&3 24 : TR / "' desréactions visuelles, auditives, tactiles
20 _' ; _' m\ W l A La mesure du temps de réaction, dans le
9 :’"; N R R cas précédent, ne comporterait pas de diffi-
“:8 -\i e . - /s—-J P culté, si le mécanisme de mise en branle du
ok R GRS o g B A fauteuil oscillant ne provoquait, inélucta-
17 ! i L ‘ el L ' : blement, certains bruits & la mise en marche.
A R B T B U T 10 Si ténus qu'ils soient, le sujet les enregistre
FIG. 5. — LES TEMPS DE REACTION D'Uxn  ©f, malgré lui, cette impression auditive lui

SUJET ELIMINE (MORPHONIMANE)

En abscisses, la suite des excitations provoquées
par Uexaminateur. En ordonnées, en centiéme de
seconde, les temps de véponse de Uéléve. On
remarquera lewr exiréme irrégularité. Ces femps
varient de 10 & 38 centiémes de seconde.

frapper, avec son index ou une pointe de
crayon, le centre d’un cercle lié au bras droit
du siége, pendant qu'on le fait tourner.
Les impacts ainsi réalisés s’éloignent du
centre vers la périphérie du cercle en raison
de laccroissement du vertige subi. Par la, le
sujet trace lni-méme son graphique psycho-
métrique.

Le fauteuil basculant de Broca

Le fauteuil tournant doit étre logique-
ment complété par le fauteuil basculant, tel
‘que I'établit le docteur André Broca, pro-
fesseur de physiologie & la Faculté de Méde-
cine. Ce fauteuil bascule d’avant en arriére,
de droite 4 gauche et inversement. Un
petit manipulateur se trouve sous la main
gauche du sujet qui doit signaler aussitot
qu’il les percoit, tout changement de posi-
tion dans I'espace. La moyenne des sujets
examinés révele un « temps de réaction »
¢gal & quatorze centiémes de seconde. Cest 1a,
par conséquent, le laps de temps qu’un pi-
lote débutant, moyennemen: doué, mettra
a corriger par la commande de ses gouver-

fait presser le bouton avant qu’il ait percu
le changement d’orientation par le sens
spécifique de 1'équilibre qu’il s’agit précisé-
ment de controler.

C’est cet inconvénient, majeur en matiére
de psychométrie, que les docteurs Béhague et
Payen se sont efforcés d’éliminer, notam-

21,
20] ..
19
18 figl ! s
16l &

15
14"

1| Raele s ;

12 i | !
1€ 2% 3¢ 4=

FIG. 6. — LES TEMPS DE RHEACGTION D'UN
EXCELLENT SUJET

Par contraste avec le graphique précédent, on

remarquera la faible variation du temps de

réponse sur les din excilations des frois ordres,



LEXAMEN PSYCHOTECHNIQUE DES AVIATEURS

325

ment dans la
mesure du *
temps de reac-
tion pour les
autres facultés
sensorielles —
1’auditive, la
visuelle et la
tactile — non
moins impor-
tantes, pour un
aviateur, que
celles qui con-
cernent 1’équi-
libre.

Il est essen-
tiel que le pi-

Utricule k
contenant les. otolithes

On saisit
maintenant
combien la psy-
chotechnique
appliquée aux
aviateurs doit
étre supérieure

Cils
vibratiles

dans ses me-
sures a celle
que réclame

I'industrie. Les
appareils Bé-
hague et Payen
sont, de ce
point de wue,
des modeles de
précision. La

lote réagisse,

figure de la

non pas lant gig. 7. — LES CANAUX SEMICIRCULAIRES DE L'OREILLE Page 822 mon-
avee la plus INTERNE tre la table
grande celérité,  p.o yoic boucles de canaux déterminent le plan &un triddre d’exploraf.,mn
que la plus geciangle. Le liquide parcourant les canaux remplit aussi des réactions
grande cons- [utricule sur lequel sont branchés les canaux et qui contient les psychomotrices
tance, a toules « otolithes » donnant le sens de la verticalité. montée par ces
les girconstan- praticiens.

ces physiques de son vol, que lui révelent
I’ceil et D'oreille.

Un aviateur descend en vol plané. Il
doit apprécier, au fur et a mesure qu’il se
rapproche du sol, la hauteur a4 laquelle il se
trouve pour, final ment, opérer les manceu-
vres de redressement et de reprise a quel-
que quatre métres. Etant donné la vitesse
de l'avion, on peut mesurer quelle impor-
tance comporte, au ras du sol, une varia-
tion d'un seul centiéme de seconde dans les
réactions psychomotrices du pilote agissant
sur les commandes. L’important, pour
les manceuvres normales, n'est pas que
le pilote ait une

Pour la réaction visuelle, on place le sujet
devant un long manchon, formant chambre
noire, au fond duquel une lumiére apparait et
disparait parle jeu d’'un volet mi par un élec-
troaimant que commande 'examinateur pos-
té au coté opposé de la table. Le sujet examiné
annonce sa réaction par un manipulateur
morse situé a sa droite. Ce signal va s’ins-
crire sur un cylindre enregistreur, placé dans
la salle voisine, qui fournit des graphiques du
type indiqué a4 la page 824. Le volet est
silencieux. Le manipulateur de I'examinateur
également; son contact s’effectue non par
choe, mais par écrasement d’une lamelle de

caoutchoue-mousse,

réaction extréme-
ment prompte (cette
qualité. pourra tout
juste lui servir en
cas d’accident impré-
vu, si toutefois la

dans laquelle sont
noyées les picces
métalliques.

Pour les réactions
auditives, c’est un
« ronfleur » qui est

réaction consciente
est de quelque secours
en ce cas), mais il faut
que la durée de cette
réaction n’oscille pas
entre des limites trop
grandes. Tel pilote de
guerre célebre n’a pas
de réactions ultra-
rapides: par contre,
elles sont irés régu-
lieres. D’oll sa préci-
sion de mitrailleur.

Poussiére .
auditive

|
e

|
000

FIG. 8. — COUPE D’UN CANAL SEMI-
CIRCULAIRE

Ce schéma permet de saisir comment tout glisse-

meni de U'endolymphe dans le canal excite, par

frottement, les cils vibratiles correspondani avec
le nerf auditif.

électriquement excité
par l'examinateur.
Pour les réactions
tactiles, le sujet place
1’index dans un
manchon fixe dans

lequel pénctre laté-

ralement, et a 1la
commande de I'exa-
minateur, un pinceau
de crins. L’abaisse-
ment du pinceau ne
produit aucun bruit
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FIG. 9,

— LE FAUTEUIL TOURNANT

Dans Uexemple ci-dessus, aprés une série de gira-

tions, le sujet essaie de mouvoir ses mains a la

maniére d'un nageur. La coordination de ce mou-
vement révéle le degré de vertige.

parasite susceptible de fausser la réaction
purement tactile du sujet.

Le retard propre aux appareils

Pour qu’elles aient un sens, les mesures
doivent étre si précises que le docteur Béha-
gue a di se préoccuper — ce qui n’avait
jamais été fait — de calculer le retard du
signal sur la commande de Pexaminateur,
retard inévitable quoique trés court, pro-
venant de I'inertie propre de 'appareil.

Entre 'instant ou vous fermez le circuit
d’une sonnerie électrique et celui ot le pre-
mier son se fait entendre, il s’écoule une frac-
tion de seconde, qui dépend: 10 de la masse
du marteau; 2° de la résistance de I’élec-
tro-aimant ; 8° de la rigidité du ressort

L

FI1G. 10. — LE STRABISME VERTIGINEUX

A la suite des girations sur le fauteuil tournant,
le sujet est prié de fizer Uindex du medemn. il
a Te vertige, il louche.

antagoniste ; 4° de lintensité du courant
signalisateur.

Les trois premiers facteurs étant inva-
riables par construction, pour un appareil
donné, il suffit de veiller & ce que I'intensité
du courant soit fixe pour que le retard le soit
aussi. Ces conditions | éunies, le retard propre
a chaque dispositif peut étre mesuré grace
a un dispositif trés simple : le marteau de la
sonnerie sera astreint a4 couper lui-méme
le courant qui vient de le mettre en branle.
Sur le ecylindre enregistreur, dans -cette
expérience de mesure préliminaire, le con-
tact électrique fermé par 'observateur et la
rupture effectuée par la sonnerie marquent
Pintervalle de temps qui constituent le re-
tard propre au dispositif. Appliqué au volet

FIG. 11, — LE FAUTEUIL BASCULANT DE BROCA

Le sujet doit indiquer par un contact (sous sa

main gauche) Uinslant préeis ou il commence
a percevoir Ueffet de bascule.

obturateur, dans la réaction visuelle ; au
pinceau mobile, dans la réaction tactile, ce
méme procédé assure la détermination
exacte du retard et, par conséquent, la me-
sure non moins exacte du temps propre de
la réaction.

Deux exemples de graphiques, ci-joints,
montrent les résultats d’examens passés,
dans ces conditions, par des sujets de valeur
différente.

Autres tests psychotechniques
Le sens stéréoscopique

D’autres tests d’examen se rapprochent
de ceux qu’on fait subir aux conducteurs de
véhicules terrestres et n’ont, par conséquent,
aucun intérét spécial — ce sont, par exemple:
la mesure de ’acuité visuelle, de la distinetion
des couleurs, du temps de réadaptation de
Pceil aprés éblouissement : la mesure du sens
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FIG. 12. — LA TABLE D’EXAMEN STEREOSCOPIQUE

Le sujet manceuvre, de Uextrémité de la table, une tige verticale mobile qu’il doil placer au niveau transversal
de deuz tiges fizes en unminimum de temps. Des fenétres élroites lui Gtent tout aulre repére visuel ewtérieur.

de Veffort (statique ou dynamique) ; celle de
I’attention diffusée, etc...

Retenons seulement que I'acuité de vision
nocturne, particulierement importante pour
un pilote, fait 'objet de mesures attentives.

Pour terminer, signalons la table d’expe-
rience, destinée & mesurer la faculté de
vision stéréoscopique (voir figure ci-dessus).
Le sujet, posté

théorie sommaire du stéréoscope par la
vision binoculaire, on a rencontré au Bour-
get des aviateurs borgnes qui étaient munis
d’un sens aigu de la profondeur.

Les conditions d’aptitude au vol vérifiées
par les méthodes qui viennent d’étre esquis-
sées, ne sont jamais reconnues de maniére

irrévocable.

a D'extrémité
du bane, ma-
nceuvre par des
poulies une
tige wverticale
qu’il doit con-
duire, en moins
de cinq secon-
des sur le plan
formé par deux
autres tiges
analogues.
Cette vision en
profondeur est
de premiére im-
portance pour
les aviateurs.
Or, contraire-

Babine
mobile

Tous les six
mois, ou apres
une disponibi-
lité de la mé-
me durée, et
apres chaque
accident, les pi-
lotes doivent
repasseral’exa-
men psycho-
technique. Cha-
que aviateur,

qu’il soit ecivil
ou militaire, est
done maintenu
en observation
par les services
du pavillon

ment & ce Paul-Bert.
qu'enseigne la V. JouGLa.
FIG. 13. — MAGNETOMETRE MESURANT LA SENSIBILITE AUDITIVE

Lécouteur placé aux oreilles du sujet est excité par un courant dont Uintensité se régle par
induction de deux bobines, doni U'une, mobile sur une régle graduée, marque, par son dépla-
cement, le point exact o le sujet commence @ eniendre.




LA T 8uk SUR LESTTRAINS
PERMET D’ENTENDRE LES CONCERTS,
D’EXPEDIER OU DE RECEVOIR
DES TELEGRAMMES

Par Jean MARTON

dérée uniquement au point de wvue

pratique pour I'expédition rapide des
messages télégraphiques. On ignorait alors
la téléphonie
sans fil. Aujour-
d’hui, il n’est
pas exagéré de
dire que, si la
transmission
radiotélégra-
phique est tou-
jours ample-
ment. utilisée,
grace aux puis-
santes stations
émettrices qui
permettent de
communiquer
avec le monde
entier, c’est la
radiophonie et
surtout la ra-
diodiffusion qui
ont donné & la
T. S. F. I'essor
merveilleux
qu’elle connait.
Mais voici que,
grice aux pro-
grés techni-
ques accom-
plis, la radio-
phonie voit
- s’ouvrir devant
elle un nouveau
champ d’ex-
ploitation, a la
fois artistique
et utilitaire. La
vieille formule :
« Le temps, c’est de I'argent » est de plus en
plus wvraie, Aussi recherche-t-on constam-
ment les moyens de transport les plus rapides,
car, pour I’homme d’affaires, le temps passé
en route est du temps perdu, ou plutét,
était du temps perdu, puisque, grice a la

3 son apparition, la T.S. F. fut consi-

INTERIEUR DE LA CABINE
DANS LE RAPIDE PARIS-ROUEN

RADIOPHONIQUE INSTALLEE

radiophonie, il peut maintenant continuer i
travailler dans son compartiment.

A vrai dire, on avait, depuis quelques
années, tenté de nombreux essais dans ce
sens, mais sans
obtenir satis-
faction com-
pléte. De nom-
breuses difficul-
tés en étaient
la cause. Il fal-
lait, en effet,
combattre les
effets ficheux
que les ouvra-
ges métalliques
et les fils télé-
phoniques si-
tués en bordure
des wvoies fer-
rées produisent
sur les récep-
tions radiopho-
niques ; annuler
les crachements
dus aux dyna-
mos d’éclairage
et aux vibreurs;
éviter les para-
sites, particu-
lierement nom-
breux en raison
de la proximité
des masses mé-
talliques.

Aprés avoir
étudié minu-
tieusement les
essais entrepris
a Pétranger,
M. Jacques
Bompard a résolu le probléme et, tout ré-
cemment, on inaugurait, grice a I'appui de
M. Dautry, directeur général des chemins de
fer de I'Etat, et de M. Hauterre, chef adjoint
de P'exploitation, le service radiophonique
sur un rapide de la ligne Paris-Rouen. Les




LA LT Sa B SUR LES: TRAINS 329
» Antenne d'émission
o
ﬁ_ =4 B4 O ﬁ\ L
10108k S mo fhommo) 9‘7@ ey B
/
Appar'ells Cabine Yoyageurs
de neutralisation T.S.F a l'ecoute

SCHEMA GENERAL DU

voyageurs ont pu, non seulement, écouter
la radiodiffusion des concerts ou conférences,
mais encore recevoir ou envoyer des télé-
grammes. Et ceci présente, en outre, 1’avan-
tage de fournir un élément de sécurité supple-
mentaire pour [Iexploitation ferroviaire,
puisque le train est constamment en liaison
soit avee un autre train

TRAIN SUR LEQUEL VIENNENT D'BTRE
EMETTEURS ET RECEPTEURS DE

INSTALLES LES APPAREILS
e )

troublés par les conversations des premiers.
En dehors du poste récepteur (un « chan-
geur de fréquence » & bigrille), cabine
comprend un récepteur a4 ondes courtes,
un microphone, un manipulateur de télé-
graphie sans fil et enfin un phonographe

avee pick-up (schéma ci-dessous).
L’appareil de récep-

equpe Ndelia iarenie S e Trrmmmpecsssesspeeb=—T= tion permet de capter
facon, soit avee cer- Pick-Up | ThS.F ER“;P:;’”" les principaux radic-
taines gares du parcours. |, i e concerts européens. Au
¥ . S - : : cours de Ilinaugura-
L’installation a 26 | | 2 tion, on a pu entendre
Dans chaque compartiment 2 ‘uE'so' i ! les postes parisiens,
» ! : Al
se trouvent des prises de cou- 3 (" ; | Radio - Toulouse et
rant sur lesquelles on peut i i el Langenberg.
sz | L 3 .
brancher un casque d’écoute @ 2 ! ! Le récepteur a ondes
(ces casques sont loués aux & | ! i courtes est utilisé pour
voyageurs dans une enve- = i i la réception des télé-
loppe hermétiquement —=—] ! | grammes destinés aux
2. I .
close et sont désin- — B e e : voyageurs et transmis
fectés aprés chaque par un poste spécial
usage). Ils sont ainsi Couloir installé a Bois-Colom-
électriquement  reliés ' bes (Seine).

au poste de réception SCHEMA
placé dans le compar-
timent servant de cabine & l'opérateur. Les
appareils (des Etab!® Radio-Sigma) sont eux-
meémes reliés soit & 'antenne fixée sur le toit,
soit. au cadre mobile placé dans la cabine.
Notons tout de suite que le choix du casque
et non du haut-parleur permet de respecter
la liberté de tous les voyageurs. Ceux qui ne
veulent pas entendre ne sont en rien génés par
leurs voisins a 1’écoute et, de méme, ces der-
niers peuvent profiter de 'audition sans étre

DE

LA CABINE

Grace au manipula-
teur. Popérateur peut
envoyer, en Morse, les télégrammes déposés
par les voyageurs.

Enfin, pendant les heures creuses, le
phono avee pick-up permet de transmettre
des disques choisis.

Grace a son microphone, il peut adresser
des communications, qui lui sont données aux
gares ou le train s’arréte ; il peut appeler Pat-
tention des touristes sur les points les plus
intéressants du parcours. J. MARTON.

DE T. 8. F.

7
SACHONS QUE

Le fer, la houille, le sucre sont les trois produits de base qui déierminent I'ac-
tivité et le développement économique d’un pays. M. Aubac a justement rappelé
que la consommation de fer détermine le dynamisme des capitaux de fondation
dans 'industrie ; celle du charbon donne la mesure (hausse ou baisse) des fonds
lLde roulement ; celle du sucre fournit I'indice du bien-étre d’un peuple.

Y




DANS LE CONFORT MODERNE,
LE CHAUFFAGE CENTRAL
TIENT LA PREMIERE PLACE

Par Jean MARCHAND

Le. chauffage central se définit pur sa propre expression. Awjourd hui, on wadmetirail plus
guwun tmineuble a confort moderne ne fit pas powrvu de ece chauffage central. Il eviste irois
systemes pmacrpam: pour le réaliser : le chauffage a air chaud, le chauffage & vapeur,
le chauffage @ eaw chaude. Le prcrmer de ces systémes est presque complétement abandonné ;
le chauffuge & vapeur est plutdl réservé aua installations & chauffage intermitient (magasins.
thédtres) ; le chauffage a eaw chaude est le plus répandu dans la plupart des zmmeubles, dont
cerlains représentent cependant des installations imporiantcs. Dans Télude ci-dessous, mnous
présentons Uétat actuel du chauffage central, les avantages des systémes respectivement en pre-
sence, tant au point de vue lechnique qu’au point de vue économique.

manceuvre remarquable et une sécurité

Le chauffage central ne doit pas étre
considéré comme un luxe

L en est de certains progrés comme des
I idées. Les uns, compris immédiatement

par tout le monde, se sont développés
avec une vitesse prodigieuse. C'est le cas,
par exemple, de I'éclairage électrique, dont
la diffusion s’est effectuée avee une rapidité
remarquable. D’autres, au contraire, n’ont
eté appliqués que lentement et seulement
grace a la ténacité de ceux qui avaient, les
premiers, compris leur importance. On peut
classer le chauffage central parmi ces pro-
gres, lents & pénétrer dans la masse.

Les raisons de cette différence ? Elles sont
de deux sortes : psychologiques et écono-
miques. Pour nous en tenir aux deux exem-
ples choisis, il est évident qu’il est beaucoup
plus facile de démontrer la supériorité de
I’éclairage électrique, au point de vue de la
commodité de son emploi et de sa judicieuse
répartition, que de mettre en valeur les qua-
lités de confort et, toutes choses égales d’ail-
leurs, d’économie du chauffage central.
N’importe qui concoit instantanément la
manceuvre d'un interrupteur. installation
de quelques fils électriques. Au contraire,
Iidée de chauffage central a entrainé long-
temps l'idée de luxe et de complications
pour son fonctionnement quotidien et son
entretien. Clest qu'en effet le chauffage
central n’est pas arrivé d'un seul coup au
degré de perfection qu’il atteint aujour-
d’hui, grace aux appareils récents. De méme
qu'en éleetricité, I'automatisme a apporté
aux installations modernes une facilité de

absolue.

Du point de vue économique, la question
ne s’'est pas posée pour I'électricité. Qui de
nous, en effet, ne préféere payer plus cher
un éclairage propre, sain, pratique, que se
servir d'une lumiére médiocre, parce que
meilleur marché ? Pour le chauffage central.
au contraire, on a souvent répété a tort qu’il
exigeait une dépense de combustible dispro-
portionnée avee les résultats qu’on était en
droit d’en attendre et que, somme toute, il
suflisait de disposer, dans une piéce ou deux,
d’un poéle bien garni. Nous ne nous étendrons
pas sur le confort, trop évident, puisque,
grace au chauffage central, une égale tempé-
rature, réglable & volonté, régne dans tout
un appartement ou dans tout un immeuble,
sans qu’il soit nécessaire de manutentlonncr
le combustible dans les pi¢ces.

Notre but est de montrer comment les
progres de la technique du chauffage ont
permis d’aboutir a4 des installations simples,
offrant toute la sécurité désirable et écono-
migue.

Les divers modes de chauffage central
I. Le calorifére a air chaud

Sans faire un historique complet de la
question, qui serait en dehors du cadre de
cette étude. nous signalerons toutefois le
premier systeme de chauffage central adopté,
c’est-d-dire le premier dispositif susceptible
de répartiv la chaleur d’un foyer wnique dans
les diverses picces d’une habitation. On I'ap-
pelait alors calorifére, et ¢’était Uair qui était
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dique, par vaporisation de I'eau dans
une chaudiére. Cette vapeur est distri-

% %%

VT,

AR,

i

B
Purgeurs d'air
automatiques ou a main

buée dans des appareils & grande sur-
face, les radiateurs ; elle s’y condense,
retourne 4 la chaudiere pour étre a
nouveau vaporisée et recommence
son circuit.

Parler de vapeur circulant dans
un espace clos, c’est en méme

temps parler de pression. Aussi,
distingue-t-on le chauffage a haute

e Z Z 7
- ——
Purge de i (TP '“1
calonna montante
pente
Ali_menrariﬁ i Vidange
parfce&p_da_:LI‘lg Clapet de relenue

& ZZ

FIG. 1.

- INSTALLATION DE CHAUFFAGI A VAPEUR,

EN CIRCUIT I-'I'ZR.\II:‘., A UN TUYAU

chargé de transporter les calories
produites par le foyer. Ce systéme
entrainait a4 l'aménagement de
conduites d’air d’assez grandes
dimensions ; de plus, il dessé-
chait I'atmosphére des apparte-
ments, y introduisait la poussiere
entrainée par 'air chaud et aussi,
fréquemment, des gaz déléteres ;
son entretien ¢tait difficile ‘et
ONEreux.

Aussi, ne I'emploie-t-on plus
aujourd’hui et lui préfére-t-on le
chauffage par la vapeur ou par
I'eau. :

II. Le chauffage par la vapeur
Le chauffage par la vapeur
fonetionne, comme son nom l'in-

——Purgeurs ‘wan —_
I‘: automatigues

Event

pression (plus de 1 kilogramme par cen-
timetre carré), a moyenne pression (de
300 grammes & 1 kilogramme par centi-
metre carré), et a basse pression (au-
dessous de 800 grammes par centimétre
carr¢). Le premier est de moing en
moins employé, méme dans le chauffage

Alimentation
par |eau de ville
et

Purge d'air par les retours |
et les events Evail
ouverts alair libre f
{
s
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FIG. 3. — CHAUFFAGE CENTRAL A VAPEUR, EN CIRCUIT
OUVERT, A DEUX TUYAUX

H, hauteur de la colonne deau équilibrant la pression de
marche araison de 1 centimélre cube d’eaw. pour 1 gramme
de pression ; h, haulewr de garde permettant une swr-
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—
i

pression sans désamorcer le siphon.
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FIG. 2. — CHAUFFAGE CENTRAL A

VAPEUR,
EN CIRCUIT FERME, A DEUX TUYAUX

industriel et ne Uest jamais dans
le chauffage domestigue. Le
deuxieme est quelquefois utilisé
pour le chauffage industriel,
mais c¢’est toujours au troisieme
que I'on a recours pour le chauf-
fage domestique & la vapeur.

A ce sujet, une remarque s’im-
pose. On sait que toute chau-

diere a vapeur est soumise en France au
controie du Service des Mines. Elle doit
¢tre éprouvée, avant sa mise en marche,
par ce service, 4 une pression double de

celle a laquelle elle doit fonctionner et étre
visitée chaque année.
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Par dérogation spéciale, les installa- Trop plein . Vase dexpansion
tions de vapeur &4 basse pression (moins . <~ pente
de 300 grammes par centimétre carré) pente
sont dispensées de ces formalités, 4 con- - Z Z
dition qu’elles ne puissent pas monter
au-dessus des 800 grammes par centi-
metre earré prévus. .
En plfis de la soupape de siireté, ces ; 1%
installations doivent étre en communi- - ST
cation avec l'atmosphére par un tube
formant siphon et dont le diameétre soit
suflisant pour permettre I'écoulement a '
Pair libre de toute la vapeur produite Tﬂ@]—t m
par la chaudiére, au cas ou tous les LAY - - “
radiateurs seraient fermés. Ce pents T
siphon doit avoir moins de 8 mé-  Alimentation &
tres de h'clllt, ce qui limite bien Ia par l'zau devile Vidange FI1G. .').-‘-~ (‘!!:‘xl:l.-[-‘:‘\(}]_‘l’_-\t ]_'Z:-;}»
: pressinn dC la va- - '_/ F CHAUDE A DEUX 'I'I.\:_.-\L‘\,
_Tropplemn DISTRIBUTION PAR-DESSUS
pente Les radiateurs sont en paralléle ef ont
hﬂw ) tous les mémes dimensions.
7 /q]m Iair qui la remplissait. De méme,
lorsqu’on ouvre un radiateur.
Inversement, 1'air doit peuvoir
remplir le radiateur que 1'on
ferme, ou 1’installation si on
arréte le chauffage, pour éviter le
vide qui se produirait et risque-
rait de disloquer les joints. Dans
les installations en circuit fermé,
ce départ et cette rentrée d’air
. . / r\sont .assurc.és soit par des purgeurs
& main, soit par des purgeurs au-
_ pente tomatiques. Dans les installations
Remplissage, 72 7 4 circuit ouvert a Tair libre, ils
parleaul ¥I1G. 4. — CHAUFFAGE 2

de ville

Vidange B AT g p
98 A BEAU A UN TUYAU

tallation doit pouvoir en chasser

GAAIAIH : Event-. Traop plein
e Les radialeurs sont en B = ‘_'.__"P_"p‘; E
série. La chalewr diminuant de haul en bas. leurs F'—"’Qf,,d a”'t | P”"Qg, dair Pia;
dimensions croissent en descendant. i g S e 2

peur a moins de 300 grammes par centi- M” ﬂﬂ H Yo7
metre carré. 1l était intéressant de noter

cette disposition particuliere en

] a sse pression. Purge d'air ;

faveur de la basse pression , AR -Purgeur a main

Sans parler en détail des di- purgeurs

verses techniques d’installation Z Z
du chautfage & la vapeur (circuit

fermé & un tuyau, a deux tuyaux,

AR rert A Tair 1i 3 :

circuit ouvert a Iair libre a deux . Purgeur

tuyaux), signalons, cependant, mﬂmﬂl automatique WM ’]]]]]mlm
que, dans le cas oun la vapeur et 7

e , i i =

leau de condensation circulent penta TS :

dans une méme conduite, le sens %

de leur circulation doit étre le Alimentation ;

4 ‘ : par l'eau de ville Vidange

méme. Signalons également que, piadyhcci W, —_—

e e
au moment de I'allumage, la
vapeur qui se répand dans I'ins- ¥IG. 6. — AUTRE SYSTEME DE CHAUFFAGE A EAU

CHAUDE A DEUX TUYAUX. DISTRIBUTION PAR-DESSQUS
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FIG. 7. — LA CHAUDIERE DE CHAUFFAGE A
EAU CHAUDE « IDEAL CLASSIC » EST COMPO-
SEE DE PANNEAUX TUBULAIRES

FIG. 8. — LA GRILLE OSCILLANTE PERMET DE
FAIRE TOMBER LES CENDRES SANS AUCUNE
POUSSIERE

s'effectuent par des conduites de retour
communiquant avec latmosphére par des
tuyaux spéciaux, appelés « évents ».

De méme, I'eau résultant de la condensa-
tion de la vapeur dans les canalisations et
dans les radiateurs doit retourner a la chau-
diére par les tuyaux de retour, sans cepen-
dant que la vapeur puisse entrer dans ces
tuyaux de retour, d’ou elle risquerait de
passer dans les autres radiateurs (si le civeuit
est fermé) ou de s’échapper & I'air libre par
les évents (si le circuit est ouvert). On
emploie pour cela, soit des purgeurs auto-
matiques d’eau, soit des siphons. Cependant,
si les collecteurs de retour sont au-dessous
du niveau de ’eau dans la chaudiére, aucun
appareil n’est nécessaire. On peut aussi,
grace a des robinets spéciaux & double ré-

FIG. 9. —

CETTE VUE PARTIELLE D’UN

PANNEAU 'TUBULAIRE D’UNE CHAUDIERE

« CLASSIC » MONTRE QUE CES PANNEAUX SONT
COULES D'UN SEUL BLOC

glage, n‘admettre dans chaque radiateur que
la quantité de vapeur qui peut s’y condenser,
tout en permettant l'entrée d'une quantité
de vapeur suffisante pour chauffer tout le
radiateur. Ce robinet comporte un premier
réglage, effectué une fois pour toutes &
Iinstallation en vue de réaliser la condition
ci-dessus et un deuxieme réglage & la dispo-
sition de l'usager, mais ne permettant pas
de dépasser le maximum d’ouverture limité
par le premier réglage.

Enfin, l'installation comporte un mano-
metre a la chaudiére, un régulateur auto-
matique de rentrée d’air pour la combustion
qui maintient la pression & la vapeur désirée,
un niveau d’eau, une soupape de sireté.
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F1G. 10. — REGULATEUR DE
TIRAGE (chaudi¢re 4 eau
chaude)

11 suffit de mettre le curseur sur
le chiffre convenable pour que,
par Uintermédiaire de la
chaine, le régulatewr (a gauche)
ouvre plus ow moins Farrivée
d’air et maintienne la lempé-
rature constanie voulue.

III. Le chauffage par ’eau chaude

Dans ce mode de chauffage, qui,
comme nous le verrons, est actuelle-
ment presque le seul adopté pour le
chauffage domestique, I'eau, portée &
la température voulue dans la chau-

|
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\
A
¥
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¥

diére, s’éleve par différence de densité,
arrive aux radiateurs ou elle se refroidit et
redescend a la chaudiére pour s’y réchauffer.
La température maximum est de 80° &4 900,

Comme pour la vapeur, il existe plusieurs

types d’installa-
tions. Quel que soit
le type adopté, il
faut que l'air puisse
s’échapper quand on
remplit d’eau toute
I'installation. Pour
cela, on doit prévoir,
soit un vase d’ex-
pansion, soit des
« évents », soit des
robinets purgeurs a
main ou automa-
tiques. Le vage d’ex-
pansion doit per-
mettre également la
dilatation de 1’eau
au moment ou on
allume la chaufferie.
Il comporte un ni-
veau d’eau et un
trop-plein. On évite
la gelée, si le vase
est placé dans un
endroit froid, en le
réunissant aux con-
duites de départ et
d’arrivée d’eau, et
on le calorifuge.
Les radiateurs
sont munis d’un
robinet & double ré-
glage. Le premier

VIE

réglage. effectué
pour toutes., est destiné a
assurer & tous
teurs une meéme tempéra-
ture maximum. (Sans cette
précaution, les
tures maxima pour les ra-
diateurs pourraient ne pas
étre les mémes, par suite

des différen-
ces de résis-
tance des ca-
nalisations a
la eireculation
de l'eau.) Le
deuxieme ré-
glage est a la
disposition
de 1’usager,
mais ne per-

une fois

les radia-

tempéra-

FIG. 11. — PURGEUR

D'AIR AUTOMATIQUE

POUR RADIATEURS A
VAPEUR

met pas de dépasser le maximum pévu.

On trouve enfin, comme accessoires,. le
thermomeétre de controle de la marche de la
chaudiere, l'indicateur de la hauteur de
I'ean au-dessus de la chaudiere, qui permet
d’effectuer le remplissage sans aller voir le

FIG. 12, — CE RADIATEUR « CLASSIC », ELE-
GANT ET A GRAND RENDEMENT, EST (,‘OMPOSI:Z
DE NOMBREUX TUBES DE FAIBLE DIAMETRE

niveau du vase d’ex-
pansion, et un régu-
lateur automatique
d'entrée d’air au
foyer pour maintenir
l'eau a la tempéra-
ture désirée.

IV. Le chauffage
electrique

Nous ne devons
pas omettre, ici, de
mentionner le chauf-
fage électrique qui,
lorsqu’il pourra bé-
néficier d'une éner-
gie vendue & hon
marché grace a l'ex-
ploitation ration-
nelle des ressources
hydrauliques d’un
pays riche en houille
blanche ecomme la
France, résoudra de
la facon la plus élé-
gante le probleme
du chauftage,

Quel mode de
chauffage choisir?

La description
succinete ci-dessus
montre que le chauf-
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PRETE A
VOICI UN MODELE
BAS SE PLACANT DEVANT LES FENETRES

¥IG, 13. — LE RADIATEUR SE
TOUTES LES EXIGENCES.

fage 4 l'eau chaude est plus simple que
celui a la vapeur. Et, en fait, il est le plus
commode, surtout pour les petites et
moyennes installations. Hst-ce a dire que
I'on abandonne la vapeur ? Pas du tout, et
tout dépend des services que 'on demande
au chauffage eentral.

Pour le chauffage central, comme pour
toutes les exploitations, il faut savoir choisir
le matériel le plus adapté aux conditions
mémes de son utilisation rationnelle.

Ainsi, le systeme & vapeur, contenant peu
d’eau, peut étre rapidement mis en route et
rapidement arrété. Ktant au moins & 1009,
il exige une surface de chauffe moins grande
et des canalisations plus petites. Son prix
d’installation est done un peu moins élevé.
Par contre, il entraine une dépense de com-
bustible un peu plus grande.

Le chauffage par 'eau chaude est un peu
plus long & mettre en route ou & arréter. Il
est Iégérement plus cher comme installation,
mais dépense moins de combustible. TLa
chaleur obtenue est plus douce et plus
agréable, ne desseche pas 1'air et ne donne
lieu 4 aucun dépot de poussiere.

Done, on préférera la vapeur pour les
grandes installations, lorsque le chauffage
sera intermittent. On préférera I'eau
chaude pour les petites et moyennes instal-
lations, marchant d’une facon continue et
méme pour les grandes installations out on
désire le confort d'un chauffage agréable,
et ol on considére surtout le prix de revient
de Pexploitation.

Quel que soit le mode choisi, on placera les
radiateurs dans les piéces mémes a chauffer.

Ils seront caleulés d’apres le volume de la
piéce, les pertes de chaleur par les parois,
les rentrées d’air, la ventilation nécessaire
pour I'hygiene. Enfin, le calorifugeage (1)
permettra de réduire les pertes de 60 & 80 9,
dans les parties servant, non a4 chauffer,
mais & transporter ou & produire des calories
(tuyaux, chaudiére).

Quels sont les avantages économiques
du chauffage central ?

L’économie d’une exploitation de chauf-
fage provient : du rendement de 'appareil
brilant le combustible ; de I'exactitude du
réglage des calories nécessaires.

Dans une cheminée ordinaire, le rendement
est inférieur & 10 9, et le réglage est
impossible. Avec les poéles, le rendement
atteint de 20 9, 4 40 9, ; leréglage est difficile
et peut occasionner I’échappement de gaz
déléteres dans I'appartement.

Le chauffage central & vapeur a un ren-
dement de 70 9 et le réglage est automa-
tique. Le chauffage central &4 eau a un ren-
dement un peu supérieur, 75 9, et le réglage
est également parfait.

En résumé, le chauffage cendral consomme
moilié moins que les poéles et cing ou siw fois
moins que les chemindes, pour une meéme
chaleur dégagée.

Si on veut bien ajouter & cela le confort et
I'agrément, on est obligé de conclure que la
cause du chauffage central est définitivement
gagnée.

L’avenir du chauffage central

Pour terminer ces considérations générales,
signalons que l'on peut décentraliser le

(1) Voir La Science el la Vie, n°® 122, page 108.

FIG., 14, —
EPAISSEUR, TRES PRATIQUE POUR SALLE DE
BAINS, COULOIRS, CABINES, ETC,

RADIATEUR MURAL DE FAIBLE
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chauffage dans le cas oli une partie seulement
d’un immeuble est occupée et que, inverse-
ment, on réalise aujourd’hui le chauffage
central de plusieurs immeubles (1) par une
seule chaufferie. Enfin, on sait que l'on se
préoccupe a Paris du chauffage urbain (2),
déja réalisé aux Etats-Unis et en Alle-
magne, ou il a donné d’excellents résultats.

]

Le chauffage au mazout se répand actuel-
lement en France. La plupart des chau-
dieres permettent, en effet, de le briiler
convenablement en toute sécurité. Cepen-
dant, ce chauffage exige 'aménagement d’un
réservoir de stockage et s’adresse done sur-
tout aux installations assez importantes.

C’est surtout I'anthracite qui est utilisé,

notamment

Comment
produire
les calories
nécessaires ?

Nous avons
vu, jusqu’ici,
comment on
utilise les calo-
ries produites
€n un point
unique d’une
installation de
chauffage cen-
tral, quelle que
soit la source
de ces calories.
Il est bien évi-
dent que le
choix du com-
bustible doit
également en-
trer en ligne de
compte. On
peut employer
des combus-
tibles solides
(bois, houilles
diverses, an-
thracite, ligni-

pour le chauf-
fage domes-
tique d'un ap-
partement ou
d'un pavillon,
ou la cave or-
dinaire permet
d’emmagasiner
la quantité né-
cessaire,

Comment
chauffer un
appartement
ou une villa?

Nous avons
exposé jus-
qu’ici les con-
ditions géné-
rales d’établis-
sement du
chauffage cen-
tral, sans nous
préoccuper de
son application
particuliére
suivant 1’im-
portance de
I’installation.

te, tourbe,
coke, ete.), des
combutibles li-
quides (pétrole,
essence, aleool,
huiles lourdes),
des combustibles gazeux (gaz d’éclairage ,
acétyléne, gaz des hauts fourneaux, gaz
pauvre ou gaz des gazogénes). Parmi ces
combustibles, on utilise aujourd’hui de pré-
férence I'anthracite, le coke industriel, les
huiles lourdes ou le gaz d’éclairage. Ce der-
nier est évidemment trés commode puisqu’il
suffit d’une allumette pour mettre en marche
Vinstallation, puisqu’il ne nécessite aucun
stockage, puisque son réglage est d’une sim-
plicité remarquable. Malheureusement , son
prix élevé limite encore son développement.

(1) Voir La Science et la Vie, n° 25, page 221,

(2) Voir La Science el la Vie, n° 128, page 137,

FIG. 15. — LE CHAUFFAGE CENTRAL REALISE PAR LA CUI-  Je
SINIERE, POUR APPARTEMENTS DE DEUX A SEPT PIBCES

On reconnait a gauche la chaudiére « Idéal Classic » avee ses
panneaux lubulaires.

Notre but est
montrer
maintenant
comment, au
moyen d’appa-
reils simples,
économiques et d’un entretien facile, on
peut installer le chautfage central dans
d’excellentes conditions, quelle que soit
Iimportance des locaux 4 chauffer, On a
souvent dit, en effet, que le chauffage central
n’était intéressant qu’d partir d’un certain
point, mais que, pour quelques piéces, la
dépense était trop forte.

Prenons, par exemple, un pavillon de
cing pieces. Pour le chauffer, mal d’ailleurs, il
faut prévoir au moins deux poéles a feu
continu et un appareil & chauffage inter-
mittent, comme un poéle & bois. D’aprés ce
que nous avons dit des rendements des
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divers chauffages (80 9, pour les poéles,
75 9, pour le chauffage central a eau chaude),
il est évident que, pour produire une quan-
tité donnée de calories, il faudra utiliser, avec
les poéles, une quantité de combustible
deux fois et demi plus grande qu’avec le
chauffage central. Done, pour deux tonnes
d’anthracite 4 500 francs la tonne (chauffage
central), il faudra 5.000 kilogrammes d’an-
thracite avec les poéles, soit 2.500 francs.
11 est facile de prévoir qu’au bout de tres
peu d’années, le cott de Iinstallation du
chauffage central sera compensé par cette
économie de combustible.

siere, permet une marche d’une demi-
journée sans tisonnage (fig. 8). Enfin, mu-
nie d’une grille spéciale, cette chaudiére
peut fort bien fonetionner au bois.

Un régulateur automatique proportionne
a chaque instant Parrivée d’air a la quantité
de chaleur demandée. Il suffit pour cela de
fixer un index sur la température que l'eau
doit atteindre pour que ce régulateur assure
automatiquement la constance de cette
température (fig. 10).

D’une construction robuste et d'un fone-
tionnement trés souple, cette chaudiére
_présente un aspect vrai-

Un exemple d’installation

La diversité des marques |
d’appareils modernes per-
mettant d’installer le chauf-
fage central est une preuve
de limportance accordée
aujourd’hui & ce probléme.
Nous nous bornerons a dé-
crire ici un des modeles
les plus connus, le chauffage
« Idéal Classic » de la Com-
pagnie Nationale des Ra-
diateurs.

On peut dire que le grand
principe qui a présidé a la
mise au point de ce systeme,
est I’emploi des tubes qui,
par la grande surface qu’ils

ment, décoratif, qui permet
de la placer dans une picce
habitée, de plain-pied avee
les radiateurs qu'elle ali-
mente. Si elle est située
dans la cave, elle peut étre
revétue d’'une jaquette calo-
rifugée. Suivant le modele
(il en existe six), la chau-
diere permet de chauffer
régulicrement et avec sécu-
rité de trois & quinze piéees
de grandeur moyenne.

Les radiateurs. — Peu
encombrants et élégants, les
radiateurs « Idéal Classic »
sont composés de tubes de
faible diametre. Ils con-
tiennent donc peu d’eau,

présentent, pour un faible
encombrement, permet aussi
bien de constituer une chau-
diere économique que des
radiateurs élégants.

La chaudiére. — La chaudiére «Ideal
Classic » se présente sous la forme d'une
boite rectangulaire en fonte, debout sur une
de ses extrémités. Ses quatre c¢otés, qui for-
ment chacun récipient indépendant, sont
constitués par des panneaux tubulaires dont
les tuyaux, serrés les uns contre les autres,
sont venus de fonte d'un seul bloe. Le fond
intérieur de la boite et du couverele sont
également creux et forment collecteurs d’eau.
Les six e¢0tés de la boite sont done remplis de
liquide et le foyer est installé au milieu meme
de 'enceinte a chauffer (fig. 7 et 9).

La masse de combustible que renferme cet
appareil est toujours suffisante pour assurer
une marche continue 4 allure normale, sans
rechargement, de huit a dix heures, avec un
bon coke, et de dix 4 douze heures avec de
I'anthracite.

La grille, qui est oscillante et qu’on peut
secouer sans que s'¢échappe aucune pous-

DIERE DE

FIG. 16. — VUE DE LA CHAU-
LA CUISINIERE
« IDEAL CULINA »

ce qui facilite Paccélération
du chauffage et par consé-
quent contribue a I'écono-
mie de combustible. La
grande surface de chaufte,
obtenue ainsi avee un encombrement réduit,
permet d’atteindre un excellent rendement.
Les modeéles variés se prétent & toutes les
installations. En choisissant convenablement
la hauteur, la largeur et I’épaisseur du radia-
teur dans les divers types, on peut, quels que
soient le volume et la disposition des locaux,
trouver un radiateur qui convienne parfai-
tement. En ce qui concerne la largeur, elle
peut étre modifiée & volonté, car il est tres
simple d’ajouter & la suite les unes des autres
des «sections» en nombre quelconque. A
titre d’exemple particulier, citons le modeéle .
mural, sans pied, dont I’épaisseur n’est que
de 6 centimétres, et qui est tout indiqué
pour les couloirs étroits, les salles de bains.
les cabines de bateau, éte... En se reportant
4 la photographie (fig. 14), on voit précisé-
ment un exemple d’un radiateur compos¢
de deux sections, placées en série, I'une o
coté de lautre.
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Le chauffage central peut étre combiné
avec le fourneau de cuisine

Pour les appartements de deux a sept
piéces, on peut installer le chauffage central
au moyen du fourneau de cuisine. Le four-
neau « Idéal Culina » assure ce service dans
d’excellentes conditions en plus de la cuisine.
Il assure, en outre, la production
d’eau chaude pour tous les besoins
domestiques. C’est 4 dessein qu’il
n’est prévu que pour de petites et
moyennes habitations, car, dans les
installations d'une certaine impor-
tance, il est tres difficile de conci-
lier deux services aussi différents
que la cuisine et le chauffage. De
plus, Ia chaleur dégagée par un
fourneau de grandes dimensions
rendrait la cuisine inhabitable. Le
foyer de ce fourneau est constitué
par une véritable chaudiére « Idéal
Classic » en fonte, comme celle
que nous avons décrite (fig. 15
et 16) et qui ne nécessite que
deux chargements par vingt-quatre

FIG. 1T ET 18. — COMMENT ON

Départ d'eau chaude allant
aux robinets et baignoires {

Soupape de sireté
Robinet d'arrét Y 1

Arrivée —
d'eau de ville
Robinet de vidange

PEUT INSTALLER LA DISTRIBUTION D EAU

ville, et, de V'autre, sur la conduite de distri
bution d’eau chaude. L’eau contenue dans ce
réservoir est chauffée par un réchauffeur
branché sur la tuyauterie du chauffage et
fonctionnant comme un radiateur ordinaire.
En calorifugeant convenablement le réser
voir, on peut conserver I'eau chaude pendant
vingt-quatre heures aprés extinetion du feu.

Habinal‘ d'arrét
Arrivée deau de ville—

Bac & flotteur

<]

Réservoir a rechauffeur

Réchauffeur

Vidange~

CHAUDE, DANS

UN APPARTEMENT, AU MOYEN D UN RESERVOIR (FIGURE EN COUPE, A GAUCHE) TRAVERSEHE
PAR UN RECHAUFFEUR A EAU CHAUDE

heures. Pendant 1'été, on peut employer ce
fourneau uniquement pour la cuisine et la
production d’eau chaude.

La distribution d’eau chaude

Le confort moderne exige la distribution
de I'eau chaude aussi bien pour les besoins
de la salle de bains que pour ceux de la
cuisine.

Que Ton emploie la chaudiére «Idéal
Classic » ou le fourneau « Idéal Culina », il
suffit d’adjoindre & I'installation un réservoir
eylindrique de dimensions econvenables, rac-
cordé, d'un coté, sur Tarrivée d’eau de la

Nous sommes loin, avec ces appareils per-
fectionnés, de I'ancien chauffage qui néces-
sitait la présence continuelle d*un chauffeur,
Peeil fixé sur le manometre ou le thermo-
metre | Car les installations importantes
marchent avec Ia méme automaticité que
les petites installations. Les progrés de la
technique ont su mettre & la portée de tous
1'élément principal de 1’hygiéne et du
confort. Sachons en profiter. :

J. MARCHAND,

Les photographies qui illustrent cet article nous

ont été obligeamment communiquées par la Com- -
pagnie Nationale des Radiateurs.

L}

A
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Un peu de technique, beaucoup de pratique.

Par F. FAILLET

Menus conseils

ses lecteurs de bonnes relations épisto-

laires cela est, habituellement, une
preuve d’intérét et un réel encouragement.
Oserons-nous dire que, pour un sujet sem-
blable a celui que nous traitons réguliere-
ment ici, cela est une néecessité ? La raison
d’exister, en quelque sorte, de cette rubrique
é¢tant non seulement d’exposer aussi claire-
ment que possible toutes les nouveautés
phonographiques, mais encore, mais surtout,
de faire comnaitre tous les petits tours de
mains, tous les secrets minimes qui amélio-
rent les auditions et prolongent la vie fragile
des disques colteux.

En ces derniers mois, la phonographie
a pris une extension extraordinaire et —
ceci était & prévoir — le gotit des amateurs
s’est singulicrement affiné : en conséquence,
sont devenues plus strictes leurs exigences.
Or, ce sont uniquement des correspondances
suivies qui peuvent déceler les erreurs des
uns, les recherches plus ou moins fructueuses
des autres, et, souvent, maints petits conseils
échapperaient A notre examens’ils n’é¢taient
provoqués par la remarque ou la question de
I'un de nos lecteurs.

Nous avions cru, par exemple, expliquer
complétement comment devait ¢tre remonté
le moteur d’un phonographe : nous avions
longuement insisté sur la nécessité de ne
tendre jamais le ressort & fond ni le laisser
complétement se détendre, et surtout avions
recommandé de toujours laisser le plateau
tourner pendant l'opération, que le disque
fat ou non placé. Eh bien, une légére omis-
sion dans ces recommandations a provoqué
un petit incident dont on nous fait part et
qui nous incite 4 mieux éclairer notre lan-
terne pour éviter qu’il se produise plus fré-
quemment. Done, un amateur, sagement,
comme nous le lui avions recommandé, tour-
nait la manivelle de son appareil pendant
Paudition d’un disque ; eut-il un geste un
peu brutal. 'appareil manquait-il de stabi-
lité # Tout a coup, laiguille s’échappa du
sillon et le diaphragme glissa brusquement
d’un bout & I'autre de la galette de cire. Le
résultat, on le devine : une cire profond¢-
ment rayée sur tout son rayon et pratique-
ment inutilisable. Qu’il se soit agi dun
enregistrement de Chaliapine, par exemple,
et vous pouvez chiffrer le cout de I'incident !

IL est toujours heureux d’entretenir avec

Dol cette autre recommandation : lorsque
vous remontez votre appareil pendant une
audition — ce qui est fréquent — et surtout
s’il s’agit d’un portatif, ne tournez pas trop
vite la manivelle et maintenez solidement le
phonographe de la main demeurée libre.

# i £

Quelques correspondants s’étonnent aussi
de notre insistance a faire changer d’aiguilles
(A moins qu’il ne s’agisse de «tungstyles »
ou de semi-permanentes Edison Bell) exac-
tement aprés chaque audition. Les micro-
photographies que nous avons reproduites,
montrant des pointes avant et apres usage,
ne paraissent pas les avoir persuadés. Et
certains prennent prétexte encore, pour
assurer qu’un disque est beaucoup plus lon-
guement viable que nous le disions, des
disques pour films sonores ou parlants, qu’on
ne change évidemment pas tous les jours.
Evidemment, et nous ajouterons méme que,
récemment, un disque — un Columbia —
était retiré de la cabine de projection apres
avoir tourné plus de onze cents fois, ce qui
constitue un record.

Cependant, réalisez cette autre petite expé-
rience. Vous avez remarqué, sans nul doute,
combien était défectueuse la reproduction
avec une aiguille de fibre apres deux ou trois
disques. Eh bien ! faites tourner un jazz bien
puissant, bien tonitruant, et. aprés cing ou
six fours, pas plus, Iaudition sera exéerable.
Ainsi, en quelques secondes, le sillon quasi
invisible, mais perfide, aura completement
émoussé la pointe de bois ; se fait-on, main-
tenant, une idée de sa solidité et de son pou-
voir destructeur ?

Un pick-up économique

Un autre de nos lecteurs nous signale une
petite installation de pick-up fort ingénieuse,
peu coitteuse, et que tous les amateurs de
T.S.F.pourraient aisément réaliser, en atten-
dant de pouvoir acquérir de grands appareils
commerciaux, toujours vendus ftres cher.

Le principe en est simple, simple I'exécu-
tieni. En deux mots. cela consiste a inverser
le role de Pécouteur téléphonique, ce qui
n’est point du tout extraordinaire. N’est-ce
pas avec 1'écouteur téléphonique que, jadis,
Graham Bell commenca ses essais de trans-
mission de la parole. bien avant que ne
fussent précisés par Hughes la construction
et I'ercploi du microphone & charbons ?
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Voici done comment
procede notre corres-
pondant. Il prend un
ccouteur deT'. S. F. du
type & carter en dura-
lumin, auquel il ajoute
(fig. 1) (le premier
horloger venu peut le
faire, si vous n’étes pas
habitué & de sembla-
bles petits travaux)
deux pattes (I et 2),
fixées a la partie infé-
rieure par un petit ta-
raudage. Au moyen de
deux vis (4), une sorte
de bicone d’acier (3)
est serré a frottement
doux entre les deux
pattes et recoit lui-méme un simple porte-
aiguille de diaphragme ordinaire de phono-
graphe (5), que I'on trouve & trés bon compte
dans le commerce.

Enfin, la membrane vibrante de ’écouteur
est pereée en son centre et recoit Pextrémité
d’une corde a piano (6) de 10/10° de milli-
metre (une goutte de cire peut faciliter
cette fixation). L’autre extrémité de la
corde & piano est reliée au porte-aiguille. Et
voiei le pick-up terminé.

e
FACE

- VUE DE
DU PICK-UP

Pour I'utili-
ser, il ne reste
qu’a fixer
I'écouteur au
bras acousti-
qued’un quel-
conque pho-
nographe .au
moyen d’un
petit raecord
de laiton ou
de cuivre (fig.
2) (9) qui
s‘engage, a
frottement
dur, dans le
tube. On réu-
nit enfin les
bornes (8) de Découteur, I'une au — du
chauffage de la détectrice d'un poste de
T. S. F., lautre a la grille de 1a méme lampe.
Et, nous assure notre correspondant, le résul-
tat est extrémement satisfaisant. Si tous les
matériaux employés ont été judicieusement
choisis, 'ensemble du pick-up est suffisam-
ment léger pour ne point demander un trop
considérable travail au moteur mécanique
du phonographe. Il suffit de retoucher 1ége-
rement le frein dans le sens de I'augmenta-
tion de vitesse. F. FArLrer.

" = du chauffage
de la détectrice

FIG. 2. — VUE DE COTE DU
PICK-UP

A TRAVERS LES DISQUES ™

oUs avons constaté, avec quelque sur-
prise, un préjugé assez courant parmi les
amateurs de phonographe, touchant les
disques de petit diametre, genre Edison
Bell ou Broadcast. Ces disques, d’une douzaine
de centimeétres de diameétre, peuvent enregis-
trer des morceaux aussi étendus que des disques
de 20 centimétres, grice i une gnesse extraor-
dinaire des sillons. Le préjugé commun est donc
que ces disques sont, @ priori, inférieurs aux
galettes de dimensions normales. Or, cela est
une erreur. Il est, naturellement, certain que tous
ne sont pas aussi réussis ; il est méme vraisem-
blable que certaines délicatesses ou complexités
('orchestre leur sont encore, pour un certain
temps, peu perceptibles. Cependant, I'ensemble
de cette production spéciale est bonne, et quelque
euvres meémes sont, & des points de vue divers,
. remarquables. C'est ainsi, pour ne parler cette
fois que d’Edison Bell, que Chilly- Pom- Pee-Pee
est un fox-trott d’une cadence et d'une cocasserie
ravement égalés ; qu’Empty homms et Giggling
Golliwog sont de bons jazz, bien dansant et
chantant ; que I'accordéon de la java Fredo et
du one-step Bilbao est crapuleux & souhait ainsi
qu’il convient. Despy et A{)ain, de la Monnaie de
Bruxelles, chantent excellemment le joli duo de
Pescarpolette, de Veéronique, avec, en outre, une
diction trés claire. Dans le domaine de la chan-
son triste ou gaie, Fleur d’amour, les Artichauts
et Tout seul sous la lune sont trés hons. En fin, il
y @ une prologue de Paillasse, chanté par un
Hongrois, dont la voix posséde certains reflets
(1) G, Columbia; Gr., Gramophone ; P, Pathé;
Pol., Polydor; O, Odéon.

métalliques qui font songer le plus sérieusement
du monde au grand Chaliapine.

Mais retournons aux disques habituels. Et.
puisque nous venons d’avoir 'occasion de citer
quelques chansons populaires, n’attendons pas
davantage pour louer grandement cette résur-
rection de la Valse brune et Ma gigolette, mis
en scene, pourrait-on dire, de facon impression-
nante et admirablement chantée par Watson
(Pol.). On ressent aisément une eurieuse faiblesse
pour ces mélodies un tantinet vulgaire qui, avee
une simplicité touchante, s’efforcent d’évoquer
Ia vie des «méchants garcons »; c'est un peu
I’honnéteté bonne et sincere du peuple qui se
manifeste 14, paradoxalement, se complaisant
i dresser un tableau convenu et presque roman-
tique de ces vies héroiques de bas étage ; les
entendant avec I'émotion qui convient et qui
ressemble un peu a celle de la midinette lisant
son roman-feuilleton. Et c’est pourquoi, de ces
romances «speciales », il ne se dégage, quoiqu’on
en prétende par habitude, rien d‘g;uivoque. vrai-
ment, ni de malsain,

Et 4 quelle raison faut-il done rapporter cette
émotion spéciale ressentie en entendant Vaughn
de Leath et Sophie Tucker ? Si ce n'est que, ne
comprenant pas ce qu'elles chantent, nous trou-
vons dans leur voix accent éraillé qui convient
a la bonne et vulgaire chanson populaire. D’elles
deux, voici Toymaker's dream et Old Sfashioned
lady, He's a good man... et Pm the last of the ned
hot mammas (Gr.). Plus racés, par contraste, appa-
raissent les Revellers, dont le dernier dis ue, Ra-
quel (Gr.) est pourtant inférieur aux préeédents
(Collegiate, Allelujah, Blue River, par exemple...),
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Toujours dans le domaine de la gaieté ou
I'ambiance de la mélancolie, voici deux disques
étonnants, qulon ne sc rassasie pas vite d'en-
tendre : les Vagabonds, de Borah Minevitch,
et T.§.F., par Betove (0.), Des premiers, on
goite tout le charme étrange et brutal de ces
harmonicas maniés avec un sens rare de l'art,
et certaine «chanson slave », ol des voix loin-
taines grondent sourdement pour s’effacer d’un
coup, est d'une puissance émotive remarquable.
Quant au disque de Betove, cest la plus folle,
la plus spirituelle, la plus amusante charge du
monde de la T. S. F., avec ses défauts, ses désé-
quilibres, son manque de mesure, sa vulgarité,
pour tout dire ; n’importe quine peut s’empécher
de rire aux éclats en Uentendant ; mais 'ama-
teur de T. S. F., seul, peut en gotter a fond
toutes les subtilités et la force parodique de
certains ' passages.

Mistinguett se livre au microphone ; le résul-
tat en est heureux, et rien n’est perdu de la voix
rocailleuse de la célebre divette, de ses intona-
tions gavroches, de ses effets malheureusement
trop peu renouvelés. Originalité : Miss enregistre
un méme disque chez Pathé et chez Odéon ; le
choix serait embarrassant si un troisieme disque
n’était réservé a Odéon. On peut done avoir une
idée assez complete de ce genre de talent un peu
spécial avee Mon Homme est parti (P.et 0.), Moi-
neaux de Paris (P.)et Cest tout ce que j ai (O).

Quelques mélodies agréables, un Tito Schipa,
tout d’abord : Mamma mia, che vo sape (Gr.) :
4 défaut d'autre plaisir, il peut paraitre savou-
reux de posséder la, sous la main, a votre dispo-
sition, un monsieur dont le dernier cachet,
nous annonce-t-on de je ne sais plus quelle ville,
slest élevé a 75.000 franes. L’admirable Cha-
liapine chante, lui aussi, deux airs assez insi-
gnifiants : The blind ploughman et Oh could 1
but express in song (Gr.), mais il y a toujours

cette voix incomparable de la célébre basse russe.
Fugére est naturellement exquis dans les chan-
sons un peu mignardes, comme I’ Anneau d ar-
gent, mais évidemment faible lorsqu’on arrive a
une grande « machine », comme la Procession, de
Franck (C.). Enfin, un Tango des roses et un
Ninon, voici le jowr (P.) ne sont pas plus fades
que toutes les autres chansons du méme genre.
Pas plus fades méme que ces deux airs de Wer-
ther : « Invocation 4 la nature » et « J'aurais sur
ma poitrine » (Pol.), auxquels, heureusement,
Franz-Kaisin }i)arvient 4 donner un peu de corps.

11 serait malséant de terminer sans consacrer
quelques lignes & ce qu'on est convenu d’appeler
la ¢« grande musique ». Tout d’abord, une inter-
prétation hors de pair, génante & force de clarté '
(ceci Eour MM. les snobs) de Children's Corner,
de Debussy, par Cortot (Gr.) ; étonnante réussite
pianistique, comme celle de Ricardo Vines, pia-
niste espagnol trop longtemps écarté du micro-
phone, qui joue en se jouant la Sonate en ré, de
Searlatti, et la Gavotte, de Gluck (C.). La Rap-
sodie espagnole, de Ravel (Gr.), est convenable,
sauf cependant la « Feria », qui manque un peu
de truculence (si I'on peut dire, quand il s'agit
de Ravel !).

Et pour finir, voici un ensemble exquis que
tous, grands et petits, devraient posséder : ce
sont les Chansons de Bob et Bobeite (C.); ima-
ginez des airs faciles & retenir et cependant tres
émouvants, gracieux au possible ; des parolcs
naives sans puérilité, et vous aurez une idée de
Pourquoi Monsteur Guignol, les Fleurs de mon
rosier, le Cour dw voi, Monsieur Printemps, la
Soupe aux chowx, Jeannot chasseur, qui sont les
meilleurs de ce recueil. A noter, que ces derniers
disques doivent tourner plus lentement que de
coutume ; en Poceurrence, la tonalité initiale
importe peu et le résultat est considérablement
amélioré. F. FamLer.

ﬁ-——~
N’OUBLIONS PAS :

Que c’est grdce a la méthode scientifique appliquée a Uindustrie du pétrole
que I’on peut aujourd’hui retirer de I’huile minérale brule jusqu’a 55 %, d’essence pour
automobile. En effet, les procédés de « craking »™"), sans cesse perfectionnés, ont
porté progressivement le rendement en essence all%, en1905, a 18 % en 1913,
a 28 %, en 1918, a 36 %, en 1928, et d environ §5 9, actuellement. Ce n’est pas la
un moyen de restreindre la surproduction du pétrole dans le monde.

—

(1) Voir. a la page 485 du N° 126 de La Science el la Vie, I'article de M. Houllevigue : ¢ Sans le
ceracking s, il n'y aurait pas assez d’essence pour les 32.000.000 d’automobiles du globe. »

SR
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VOICI UNE STATISTIQUE A RETENIR :

T

10.590 (derniére statistique publiée).

En 1928, au point de vue du mouvement des navires, exprimé en millions de
tonnes, les cing premiers ports d’Europe se classent ainsi : Hamburg, 21.450
millions de tonnes; Roiterdam, 20.456 ; Anvers, 20.057 ; Marseille, 13.697 ; Génes,

«Un port, a dit Cloarec, est un généraleur d’industrie,
richesse. » En France, nous [’oublions trop.

un producteur de
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Un poste changeur de fréquence
a quatre lampes

L v a quelques années, la mode était i
I'augmentation du nombre de lampes
pour accroitre la puissance des récep-

teurs, et les postes & 7 ou 8 lampes connais-
saient la grande vogue. Depuis, on a cherché
a réduire ce nombre, tout en conservant la
méme puissance, et les progres réalisés dans
I'établissement des lampes a permis de des-
cendre 4 6 ou 5 lampes. Voici, aujourd’hui.

Lampe & écran o o

CONSTRUCTEURS

obtenu en augmentant le plus possible le
rapport self sur capacité.

La variation du chauffage de la lampe
éeran, dans la limite permise pour une bonne
audition, permet d’obtenir Ia sélectivité vou-
lue suivant les circonstances.

On peut facilement réaliser le montage de
ce poste, indiqué ci-dessous, au moyen de
pi¢ces détachées étudiées dans ce but. On
remarquera que les dimensions ont été
volontairement tenues un peu grandes. pour
faciliter le travail de amateur et surtout

o e |
LAMPES A UTILISER |
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MONTAGE DU POSTE A CHANGEUR DI FREQUENCE A QUATRE LAMPES

un poste superhétérodyne a 4 lampes, dans
lequel on utilise la lampe écran en moyenne
fréquence, ce qui lui assure un haut rende-
ment, une grande stabilité en méme temps
qu'une sélectivité parfaite. En basse fré-

. quence, la trigrille B 443 fournit une récep-
tion puissante sans distorsion.

Le transformateur moyenne fréquence a
é1¢ spécialement étudié et adapté de facon a
utiliser le coefficient d’amplification tres
¢levé de cette lampe (150). Ce résultat a été

pour éviter toute réaction possible entre les
éléments du poste. ;

Sur ce schéma, les oscillatrices ont été
indiquées indépendantes et interchangeables,
ce procédé donnant le meilleur vésultat.
Toutefois il est facile de les placer i I'inté-
rieur du poste et d’en obtenir le changement
au moyen d’un inverseur ou clé bipolaire, tri-
polaire ou tétrapolaire. Dans ce cas, éloi-
gner les oseillatrices de 8 a 10 centimetres.

RIBET ET DESJARDINS, 10, rue Violet, Pasis (15¢).

ON NOUS INFORME QUE : Les Etablissements Grillet, d’Annecy, se transforment et deviennent la « Sociote

anonyme de Constructions Radioélectriques Grillet .

Une grande usine est en voie de conslruction, qui

permettra d’augmenter considérablement la production.




LES A COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

Avions et autos peuvent étre pro-
tégés contre le danger des retours
de flamme

des avions ou des automobiles est, in-
contestablement, le retour de flammes.
Tout moteur & explosion, fonctionnant &
I’aide de earburateurs, est sujet & ces retours
de flammes, quel que soit le carburant

I A cause principale de I'incendie & bord

ment aspiré par la rotation du moteur, le
mélange enflammé ne risque plus alors de
communiquer le feu au réservoir. Malheu-
reusement, la rapidité de propagation de la
flamme interdit la fermeture & la main du
robinet d’essence. Il est nécessaire d'em-
ployer, a cet effet, un dispositif automa-
tique. Voiei celui qui a été imaginé par
M. Bergmann et qui a donné, aux essais,
d’excellents résultats.

Ce robinet se place immédiatement avant
le carburateur, du coté de ’admission, bien

LT ROBINET BERGMANN AVANT ET APRES SON DECLENCHEMENT
A, attache en fulmicoton ; a a’, erochels ; B, lige ; C, corps du robinet ; D, carburaleur.

employé. Ce phénomene se produit lorsque
le mélange gazeux, en combustion dans le
cylindre, est mis en communication avec la
tuyauterie d’admission. le carburateur et,
par la méme, avee le réservoir. Evidemment,
Ia soupape est 1a pour interdire cette funeste
communication. Mais il suffit, et I'expérience
prouve que cela arrive malheureusement
trop souvent. que la soupape ferme mal
ou i contre-temps, pour que l'accident se
- produise. Il suffit aussi que le mélange ga-
zeux, manquant d’homogénéité, soit trop
riche ou trop pauvre pour qu’il continue
a briuler lorsque la soupape s’ouvre et mette
le feu au mélange provenant du carburateur.

Divers moyens sont employ¢s pour réduire
les chances d’accident : emplacement judi-
cieux des réservoirs. étude du traeé des
tuyvauteries, ete. Mais il est évident que la
méthode la plus sire consiste a fermer 1'ar-
rivée de l'essence au carburateur. Rapide-

entendu. Il se compose d'un corps cylin-
drique, dans lequel un clapet, constamment
sollicité par un puissant ressort, tend a fer-
mer hermétiquement le passage a I'essence.
Pour le maintenir en position d’ouverture,
il est nécessaire de tirer sur un levier pour
vaincre 1'action du ressort. En marche nor-
male, ce levier maintient le robinet ouvert
erace 4 une attache en fulmicoton. Il est
évident que, dées qu’un retour de flamme se
produit, le fulmicoton briile, libére le levier
et le robinet se ferme instantanément.
Le moteur aspire rapidement le mélange
contenu dans le carburateur et s’arréte.
Cependant, si cette solution est parfaite
pour I'automobile. elle serait incompléte®
pour 'avion, pour lequel un arrét du moteur
peut étre aussi dangereux que le retour de
flammes. Aussi, dans ce ecas, a-t-on prévu
une tirette & main qui permet, apres extine-
tion du feu, de rétablir la circulation de
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U'essence et d’atterrir en toute séeurité.
De plus, sur les avions existe un double
dispositif. D’abord, la libération du levier
qui bloque Parrivée d’essence, puis l'envoi
- d’un produit extineteur, grice a la pereus-
sion produite par le levier lui-méme sur un
appareil approprié.

Signalons, enfin, que le robinet Berg-

COUPE DU ROBINET BERGMANN

1. position normale. L'essence arrive en A, passe
par le elapet C ouvert par le levier L, et se rend
aw carbuvatewr par D. 2, robinet fermé.

mann constitue aussi un anti-vol pour les
automobiles, puisqu’il suffit d’enlever 'at-
tache du levier pour empécher 1’essence
d’arriver au earburateur.

Il faut se mettre & Uabri des sur-
tensions dangereuses du secteur
de distribution d’électricité

ANS une remarquable étude (1), notre

D éminent collaborateur, M. Barbillion,
a précisé dans quelles conditions pou-

vaient se produire des surtensions dange-
“reuses sur les lignes de distribution d’éner-
gie électrique. Un contact fortuit entre la
haute et la basse tension, soit sur un poteau
commun, soit dans un transformateur, une
mise & la terre imprévue, une fausse manceu-
(1) Voir La Science ef la Vie, n° 142, page 263,

-

vre, un coup
de foudre
sont les
sources
principales
de ce dan-
ger mortel,
Danger
d’autant
plus grand
que l'instal-
lation de
I'abonné est
mieux iso-
lée, puisque
aueun « cla-
quage » ne
vient déce-
ler la sur-
tension né-
faste. Si les
lignes de
transport
d’énergie
électrique
n’attirent
pas la fou-
dre (1), elles
en cana-
lisent les
effets &
grande dis-
tance et,
chaque an-
née, on en-
registre des
accidents
provoqués
par la fou-
dre (67 ¢lec-
trocutions
en 1928).
Or, si les
centrales
productri-
ces d’éner-
giesont bien
protégées
contre ces
surtensions,
L e g
lation de
I'abonné ne
comporte,
comme dis-
positif de
sécurité,
qu'un fusi-
ble destiné
surtout a
mettre le
compteur et

(1) Voir La
Science el la
Vie, no 147,
page 235.

ELECTROPROTECTOR

Beaald AGiDG

DU HAUT EN BAS : VUE EXTE-
RIEURE DE L’ « ELECTROPRO-
TECTOR?; L'APPAREIL ENCLEN-
CHE ; L’APPAREIL DECLENCHE
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le transformateur a 'abri d'un
court-cireuit, ¢’est-a-dire d'une
surintensité, et non d’une sur-
tension.

Done, si un contact acciden-
tel se produit entre la haute
et la basse tension, toutes les
phases du secteur sont portées
a une tension élevée. Théori-
quement, les appareils protec-
teurs de la centrale doivent
immédiatement fonetionner,
Cependant, leur déclenche-
ment peut ne pas étre instan-
tané et, pendant plusieurs
minutes, la surtension peut
exister, d’ou électrocutions et
incendies possibles.

Seul, un appareil individuel
peut assurer une protection
efficace. On exigera de cet
appareil un fonctionnement
sur. automatique et rapide, en
méme temps qu’un encombre-
ment minime et 5

P

A,

S

L)

\J
A
QYA

PRINCIPE DE L'INVERSEUR

g

protector » ne se déclenche
pas d’une facon intempestive,
puisqu’il est réglé pour fone-
tionner & partir de 1.000 volts.
Comme il ne peut se produire
de surtensions intermédiaires,
la haute tension comportant
toujours plusieurs milliers de
volts, la protection est domnc
cependant compléte.

Lorsque l'appareil a fonc-
tionné, on peut le remettre en
service en mettant simplement
une cartouche neuve a la place
de celle qui a été brisée.

De plus, un tube au néon,
placé sur I'appareil, permet a
Iabonné de se rendre compte,
par la lumiére rouge qu’il émet,
si la ligne électrique est tou-
jours soumise a la surtension
et évite ainsi tout danger re-
sultant d’un réenclenchement
prématuré,

un prix peu élevé.

Les photogra-
phies page 344
montrent précisé-
ment. un type
d’appareil qui
semble résoudre
d'une fagon élé-
gante ce probleme
capital. Cest un
disjonecteur,
maintenu enclen-
ché par un tube
isolant, a linté-
rieur duquel se
trouvent deux
pointes meétalli-
ques situées de
part et d’autre
d’une capsule ex-
plosive. En cas de
surtension, une
étincelle jaillit
entre les pointes,
la eapsule ex-
plose, le tube est
brisé et immeédia-
tement le disjone-
teur se déclenche,
coupant le cou-
rant. De plus, si
la surtension se
prolonge apres le
déclenchement de o
I'appareil, le cou-
rant électrique a
haute tension est
mis a la terre par
un parafoudre a

Inverseur ré-

ducteur de

vitesse com-
biné

vIvANT leur
S destination,

les machines
commandées par
un moteur élec-
trique posent un
double probléme.
Tout d’abord. et
cela quelle que
soit la machine,
sa vitesse de fone-
tionnement est,
pour ainsi dire,
toujours infé-
rieure a celle du
moteur. On sait
que la réduection
de la vitesse est
réalisée au moyen
d'une courroie
passant sur deux
poulies de diame-
tres différents (la
1 plus petite sur
I’arbre moteur, la
plus grande sur
I'arbre de la ma-
chine). (est le cas
des barattes, des
meiules, des esso-
reuses, des appa-
reils de brassage.

peigne. Signalons
que I’ « Electro-

ENSEMBLE DE L’'INVERSEUR A COURROIE

des sorbetiéres,
etc. Cependant,

85
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d’autres machines, tout en néeessitant cette
réduction de vitesse, exigent un mouvement
de rotation s’inversant automatiquement
aprés un temps déterminé. Telles sont de
nombreuses machines a4 laver, les torréfac-
teurs, etc.

Ce double probléeme méeanique est résolu
d’une maniére trés heureuse par I'appareil
page 345.

En voici le principe : 'arbre moteur A1
comporie une poulie G1, calée sur lui, et une
autre G2, qui tourne librement. Au-dessus
de cet arbre et perpendiculairement & lui, est
situé un autre arbre 42 portant deux poulies
P1, P2, folles sur Iui. Un cible sans fin C

spéciale et fonctionne sur courant-lumiere
par une simple prise de courant; la dépense
d’énergie n’exceéde pas 15 a 20 centimes
par heure.

Un brileur a essence pratique

E gaz d’éclairage n’a pas encore pénétré

partout, car sa fabrication exige un

outillage trop onéreux pour desservir
des localités peu importantes. Au contraire,
le plus petit village posséde un dépot d’es-
sence. Il était done tout indiqué de chercher
& utiliser Pessence pour alimenter des brii-
leurs faciles a4 allumer et a régler.

=

o
/ 4

INSTALLATION D’UN BRULEUR PLUTON (A GAUCHE) ALIMENTE PAR LE RESERVOIR A ESSENCE
REPRESENTE A DROITE

passe suceessivement sur ces poulies. Il
est évident, sur le schéma, que les pou-
lies P1 et P2 tournent en sens inverse. Si
donc on imagine un dispositif queleconque
rendant successivement les poulies Pl et P2
solidaires de l'arbre 42, celui-ei tournera
alternativement dans un sens ou dans I'autre
et entrainera la machine commandée dans
ce méme mouvement alternatif.

Bien que peu compliquée, la réalisation

‘ pratique du dispositif a nécessité une mise au

point minutieuse qui a abouti & I'étabiisse-
ment d’une machine robuste et pratique,
suivant deux variantes d’exécution du ren-
versement de marche : systéeme de transmis-
sion par courroie sans fin ; systéme de com-
mande par engrenages et pignon satellite.
Dans ce cas, le méeanisme fonctionne dans
un carter & bain d’huile, de sorte que I'usure
et I'entretien sont presque nuls.

L’inversion ne se produit qu’aprés un
temps d’arrét bien marqué sans aueun risque
d’échauffement du moteur et peut étre réglée
au nombre de tours désirés.

L’appareil ne nécessite aucune installation

En voici un nouveau d’un excellent rende-
ment, avec réservoir entiérement en acier
de forte épaisseur, soudé a I'autogeéne,
émaillé, indépendant du brileur proprement
dit et, de ce fait, inexplosible.

Le briileur Pluton utilise Pessence d’auto-
mobile, poids lourds ou tourisme. Le réser-
voir comporte trois orifices : 'un supporte
la pompe; le deuxieéme, le bouchon de rem-
plissage ; le troisiéme; un robinet a pointeau
placé sur le tube de départ de I’essence.

Apres avoir versé dans le réservoir un litre
et demi d’essence et revissé le bouchon, le
robinet & pointeau étant fermé, on met I'ap-
pareil sous pression par quelques coups de
pompe. L appareil est alors prét pour Pallu-
mage. Pour cela, on imbibe d’alcool le tam-
pon d’amiante fourni & cet effet et on chauffe
le dessous du brileur pendant une minute.
On ouvre alors, le robinet 4 pointeau et on
allume en présentant le tampon & alcool
au-dessus du briileur.

Le réglage de la flamme s’obtient en
modifiant la pression dans le réservoir. Plus
celle-ci est forte, plus la quantité de chaleur

HPEEE e ——
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dégagée est grande. Quelques coups de pompe
augmentent cefte pression ; au- confraire,
en dévissant légérement un bouton prévu a
cet effet, on diminue la pression & volonté.

Pour éteindre, on supprime la pression et
on ferme le robinet a pointeau.

Ce réchaud, trés pratique pour la cuisine
et le repassage, parce qu’il ne noireit jamais
les récipients ni les fers, permet d’obtenir un
litre d’eau bouillante en quatre minutes.
Il posséde en plus 'avantage de pouvoir se
transformer instantanément, au moyen d’ac-
cessoires appropriés, en appareil d’éclairage
trés puissant avec un manchon inecandescent,
comme le gaz, ou en radiateur, si 'on désire
chauffer rapidement une pefite pi¢ce.

Une maison confortable construite
en quatre jours

ES expositions successives ont mis en
L lumiére les efforts considérables effec-
tués pour réaliser des habitations
bon marché, solides et confortables. Dans
ce domaine, nous signalerons aujourd’hui
les maisons métalliques établies, d’apres

l I
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COUPE D UNPANNEAU ¢ IDEAL STANDARD D.V.»

On remarque les montanis verticaux avec leurs
diagonales, les parois enire lesquelles se trowve
emprisonné un matelas d’air.

des conceptions originales, par les établis-
sements Duchateau. L’habitation « Idéal
standard D. V. » possede, en effet, une ossa-
ture entierement en acier, admettant
une paroi extérieure formant cuirasse contre
les intempéries, a volonté en plaques
d’acier inoxydable ou en ciment arme
d’amiante ou en ciment projeté sur treil-
lage céramique ; une paroi intérieure en ma-
tériaux trés isolants, plaques de célotex, par
exemple: un matelas d’air fixe interposé
entre les deux parois.

Ainsi, les murs extérieurs et intérieurs
sont uniquement constitués par un assem-
blage de caissons de 3 metres de hauteur
sur 1 meétre de largeur, contreventés, a

dilatation libre, rigoureusement interchan-
geables ; on peut donc établir des maisons,

piéces, couloirs, portes, fenétres, ete., aussi
grandes ou aussi petites que Pon veut, par

multiples de 1 me-

tre. Les panneaux, f
constitués par des
montants métalli-
ques & double rai-
nure, permettant
d’y encastrer des
parois en forte tole
ou en ciment
amianté ou en célo-
tex, etc., peuvent
étre expédiés faci-
lement. En effet, en
réunissant les deux
montants latéraux
grice aux diagona-
les articulées, leur
encombrement
n’est plus que 8 me-
tres sur 0 m. 10.

I’installation ne
nécessite aucune
main-d’ceuvre Spé-
cialisée. Arrivé sur
le chantier, il suffit
de déplier les deux
montants a la facon
d’une grille articu-
lée, pour obtenir,
automatiquement,
le panneau a sa di-
mension exacte. On
glisse alors dans les
rainures la cloison
choisie et on leve
le tout sur la fon-
dation, qui est éga-
lement métallique
et porte les liaisons
nécessaires 4  une
mise d’équerre par-
faite. Un monteur,
aidé de quelques
mancuvres, €ons-
truit, en quatre ou
cing jours, une mai-
son normale, aus-
sitot habitable et
bien isolée de ’hu-
midité comme de la
chaleur et du froid.
L’assemblage des
fermes métalliques
se fait au moyen
de boulons et 'en-
semble constitue un
tout trés rigide. Sur
ces fermes, on place a volonté la couverture
choisie, tuiles, fibrociment, toles, ete.

Enfin, il est évident que cette habitation
peut étre démontée et remontée avolonté; elle
est incombustible et résiste aux intempéries.

Eﬂie'w"e.; d'n travall -~ =

UNE MAISON DE QUA-
TRE PIECES, COUVRANT
50 M2, QUI A ETE EDI-
FIEE EN VINGT HEURES



548

LA SCIENCE

ET Ld VIE

Un réchaud portatif pour les colo-
nies et le voyage

o1ct une intéressante nouveauté, tres

\/ utile pour tous ceux qui se déplacent
souvent, pour leur
affaires
geurs.

C'est un réchaud portatif, fonctionnant
indifferemment 4 I'essence ou au pétrole,
fondé sur la gazéification du combustible
par la chaleur produite
par le brileur Iui-méme.

Ce réchaud, composé
d'un  réservoir central
permettant plus de trois
heures de marche con-
tinues ou alternatives,
sans remplissage ou
pression, d’une tubu-
lure et de deux bra-
leurs, est contenu
dans une boite métal-
lique formant valise.
L’ouverture du cou-
vercle suffit pour
que le réchaud
puisse étre mis en
route instantané-
ment, par un 8ys-
teme de rotule
ingénieusement
coneu et breveté.

Un systeme spécial de pointeau, excessi-
vement simple, permet de faire fonctionner
indifféremment Pun ou Iautre brileur, ou
les deux brileurs en méme temps, dans le
modele & deux feux, car il se fait aussi a un
seul brileur.

La chaleur dégagée permet de porter
un litre d’eau a T'ébullition en moins de
quatre minutes, et la consommation par
brileur n’excéde pas un litre pour dix heures.

La suppression du papier buvard
grdce a une encre nouvelle
VEZ-VOUS  remarqué que c’est préci-

A sément au

plaisir  ou leurs
: touristes, scouts, coloniaux, voya-

LA MALLETTE OUVERTE,
LE RECHAUD (CAMPINGO »
EST PRET A ©TRE UTILISE

moment ot vous avez
besoin de votre tampon buvard qu’il
est introuvable ? D’on perte de temps. De
plus, lorsqu’on a & signer un nombre impor-
tant de documents ou de lettres, le séchage
est encore une cause de perte de temps.
On vient de lancer une nouvelle encre
« Essec», qui seéche instantanément, au
fur et 4 mesure que T'on écrit, et qui, cepen-
dant, ne séche pas sur la plume ou dans le
porte-plume réservoir. (lest Iy une inno-
vation qui ne manquera pas d’intéresser
tout le monde. Cette encre pénetre dans le
papier, et aucun proeédé connu ne peut
Petfacer, sans détruire le papier. Done,
plus de falsifications de cheques, séeurité
absolue et travail rapide.

Machine pratique pour Uaffilage
des lames de rasoirs de sireté
signalé de petits appareils perinet-

A tant d’affiler des lames de rasoirs de
streté, genre Gillette, Vie, Phénix, Star-
Cadet, Auto-Strop, ou similaires. Nous
devons mentionner aujourd’hui le repasseur
« Affilex », qui permet de faire durer un an
une lame, du genre de celles que nous
avons mentionnées ci-
dessus.

On sait que, pour réa-
liser un bon affilage, il
est nécessaire de prévoir
un glissement de la lame
oblique par rapport i
sa longueur, de maniére
4 lui donner le fi]
voulu. Le repas-
seur Affilex com-
porte., précisé-
ment, deux roy-
leauxcylindriques,
dont le mouve-
ment de rotation
est eonjugué avee
un mouvement de
translation, obte-
nu griace a I'em-
ploi de cames ap-
propriées.

I est superflu d’ajouter que les deux cotés
de la lame sont travaillés a la fois et qu'au-
cun changement de coté n'est, par consé-
quent, nécessaire.

L’entretien de ce
qu'une simple
temps.

plusieurs reprises déja, nous avons

LA MACHINE « AFFILEX »
A AIGUISER LES LAMES
DE RASOIRS

petit appareil n’exige
goutte d’huile de temps en
V. Rugor.

Adresses utiles
pour les « A cété de la Science »

Robinet Bergmann EraBrissemMenTs
Bercamany, 12, rue Lamartine, Paris (9¢).

Electroprotector : Exprorrarion DES APPA-
REILS ELECTRIQUES K. G., 10, rue Gorge-
de-Loup, Lyon.

Inverseur réducteur de vitesse: MM. Burry
FRERES, 9, rue des Halles, Pontarlier
(Doubs).

Braleur  essence: Erasrissements Pro-
TON, 6, rue de la Providence, Paris (13¢).

Habatation démontable ETABLISSEMENTS
DucHATEAD, 13, boulevard de Strasbourg,
Paris (10e).

Réchaud a essence: L’ INCANDESCENCE PAR
L'ESSENCE, 15, Tue de Marseille, Paris (108e).

Fnere spéciale; B, E., P., 12, rue Armand-
Moisant, Paris (15¢2)

Machine a affiler les lumes de rasoir; Kra-
BLISSEMENTS SERTIC, 12, rue Armand -
Moisant, Paris (15¢).




LES MANIFESTATIONS INDUSTRIELLES DANS LE MONDE

LA FOIRE DE MILAN (12-27 Avril 1930)

réunit, chaque année, dans la deu-

xiéme quinzaine d’avril, les produits
de toutes les régions d’Italie et de I'étranger,
constitue un marché international dont I'im-
portance augmente continuellement.

Ce centre d’activité représente le véritable
étalon qui donne, chaque année, la mesure
réelle des forces productives, la résultante
précise des efforts convergents de toutes les
branches de la production, de I'agriculture
3 lorfévrerie, des tissus a la chimie, des
produits alimentaires aux livres, de la
mécanique a toutes les industries les plus
variées, qui constituent I'activité indus-
trielle d’'un pays C’est pour ces raisons
que ce marché attire, chaque année, pen-
dant la quinzaine de sa manifestation,
des centaines de milliers de visiteurs de tous
les pays, qui viennent acheter, vendre,
apprendre et comparer les différents progres
et les différentes conquétes de la science et
de la production.

Milan, pendant les quinze jours de la

] A Foire d’Echantillons de Milan, qui

Foire, vibre avec une intensité particu
liére, et le concours des visiteurs est immense:
ce sont les gens des Pouilles, des Abruzzes,
de la Sicile et de la Sardaigne, ainsi que du
Piémont, de la Ligurie et des Trois Vénéties ;
ce sont les petits commercants, aussi bien
que les chefs des plus grandes industries
d’Ttalie et de I'étranger ; ce sont des groupes
de touristes qui profitent des grandes
facilités consenties, & Poccasion de la Foire,
pour visiter I'Italie, au moment ou la saison
est la plus accueillante et o1 toutes les forces
de la nature, ainsi que celles du pays. se
renouvellent.

A la Foire de Milan, pendant les dix
mémorables manifestations qui se sont
succédées, a partiv de 1920, des rapports
directs, entre producteurs et acheteurs,
se sont renoués et renforcés, des contacts
toujours plus cordiaux se sont renouvelés
entre vendeurs et acheteurs. Ces rapports
et ces contacts ont pris une consistance que
n’avaient pu créer, jadis, les prospectus de
propagande, la publicité des affiches mu-

VUE PANORAMIQUE DE LA FOIRE DE MILAN

N. D. L. BR. — Lractualité nous a obligés a reporter au prochain numéro notre rubrique «A travers les

Revues», qui devait paraitre 4 cette page.
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rales, les commis voyageurs et les placiers.

Si, pour Milan, la Foire constitue le marché
le plus important, le pivot de toutes les
forces qui rayonnent dans I'Europe méri-
dionale, pour I'Italie, ¢lle s’affirme commie
une nécessité de tout premier ordre, une
plate-forme désormais indispensable, la
balance ot s’évaluent les qualités du peuple
laborieux et la fertilité du sol italien.

A coté de la production italienne s’étale,
a la Foirc de Milan, la production similaire
étrangére. Par ce voisinage des productions.
la Foire accomplit une des tiches essen-
tielles du commerce ; elle rapproche, des
plus lointains pays, les producteurs et les
commercants, qui, sans ces rencontres, ne
pourraient se connaitre aussi facilement et
nouer des rapports entre eux. Aujourd’hui,
la solidité économique des nations est basée
sur Ja possibilité et la capacité des échanges;
c’est donc une tache indispensable, que de
créer la possibilité des échanges, les faciliter,
les mettre dans la condition la plus aisée
pour se réaliser. Cette tache est remplie,
par la Foire de Milan, d’une maniére com-
plete, grice a son organisation et au concours
de visiteurs de tous les Fays, dout elle est,
chaque année, 'objet.

A la Foire de 1929 ont été représentés les
industries et les commerces des pays sui-
vants Allemagne, Argentine, Autriche,
Belgique, Dantzig, Espagne, Etats-Unis
d’Amérique, Finlande, France, Grande-Bre-
tagne, Hongrie, Pays-Bas, Japon, Perse,
Pologne, Russie, Sud-Afrique, Suede, Suisse,
Tchéeoslovaquie et Turquie.

Au point de vue du tourisme, la Foire
s’est affirmée comme une attraction de
premier ordre. Milan, ville parfaitement
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organisée pour recevoir de trés nombreux
voyageurs, offre, également, & 'oceasion de
la Foire, un ensemble d’attractions qui
servent & rendre agréable le séjour dans la
grande métropole de Lombardie. Le fameux
théatre de la Scala réserve, pour la période
de la Foire, des représentations de la plus
haute importante artistique et, & I'occasion
de la manifestation de 1930, la direction de
la Foire a pris des aceords avec les plus
grands théitres de Milan, en vue de monter.
avec un soin tout particulier, les grands
opéras de Décole italienne. Les agences
de voyage se sont également préoccupées

d’instituer des services spé-

UNE RUI ANIMEE DE LA FOIRE DE MILAN

ciaux d’automobiles, pour visi-
ter la ville et les environs, et
les transports rapides de Ia
Société des Autoroutes porte-
ront, en trente minutes environ.
les touristes dans les régions du
lac Majeur et du lac de Come.
Les grandes réductions accor-
dées par les chemins de fer de
IEtat italien ei les chemins de
fer étrangers, faciliteront consi-

dérablement le voyage de
toutes les personnes qui, au

cours du mois d’avril, voudront
se rendre & Milan, non seule-
ment dans un but de tourisme,
mais aussi pour établir de nou-
velles et intéressantes relations
d’affaires avec le marché italien.
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CHALEUR

LES BIIANS THERMIQUES, par Geordes Beau-
faua. 1 vol. 200 p., 17 fig. Prix : 36 francs ;
franco : Franece, 37 fr. 20.

Mais on n'insiste généralement pas sur ce
qu’il faut faire pour savoir comment les com-
bustibles sont mal utilisés et dans quelles pro-
portions ils sont gaspillés. 11 est cependant évi-
dent que, dans toute installation consommant de
la chaleur, la connaissance exacte des pertes de
chaleur de différentes provenances peut seule
donner des indications sur les mesures a prendre
pour leur correction.

M. Beaufaux prouve qu'il n’est pas difficile
d’établir des bilans exacts du rendement des
appareils thermiques, et que tout industriel
peut établir, avec des appareils tres simples
et en se servant des diagrammes que donne son
livre, des bilans thermiques complets et exacts.

CHIMIE

LA GRANDE (BUVRE DE La cHIMIE. Prix franco :

France, 30 francs.

La vie entieére de ’homme est étroitement liée
A la chimie. L’agriculture trouve dans la chimie
moderne les éléments d’une vitalité nouvelle.
La chimie domine la plupart des industries.
Celles qui paraissent trés éloignées de cette
science de base en sont, en réalité, plus ou
moins tributaires. Du commerce de luxe au
plus petit négoce, toute Pactivité commerciale
est sous la dépendance de la chimie, génératrice
de bien-étre et de richesse.

Ceux qui ont le souci du progres de la chimie
et de ses applications se doivent de montrer
au grand public quel réle fondamental elle
joue dans les différents domaines de l'activité

humaine. Ils puiseront dans la Grande (Euvre
de la chimie les éléments de leur propagande.

COLONIES

NoS RICHESSES SOUDANAISES ET LE CHEMIN
DE FER TRANSSAHARIEN, par le colonel Mau-
rice: Abadie. Prix : 5 francs ; franeo France,
6 fr. 25.

Doit-on construire le chemin de fer transsaha-
rien?

Cette question d’actualité est traitée dans
cet opuscule avec précision et clarté. L’auteur,
qui a longtemps vécu en Afrique Occidentale
Francaise, aprés avoir étudié les possibilités
d’avenir du Haut-Niger et du Soudan francais,
conclut que les voies ferrées de pénétration en
Afrique Occidentale Francaise et les postes aux-
quels elles aboutissent, seront totalement im-
puissants & assurer le trafic que le Soudan peut
leur fournir.

La construction d'un chemin de fer 4 grand
rendement s’impose donec de la manicre la
plus absolue au point de vue économique.

PEINTURE

LES ENDUITS CELLULOSIQUES, par W. Main.
Prix : 25 francs ; franco : France, 27 francs.
Cet ouvrage réunit, sous une forme conden-

sée, une infinité de renseignements que ’on ne
pouvait se procurer facilement. Il comprend
diverses monographies consacrées aux matieres
premieres, des directives pour la formulation
avec de nombreuses formules-types, enfin des
conseils pratiques concernant Papplication avec
renseignements sur les insuceés divers. Lillus-
tration donne des types d’appareils servant en
fabrication, en peinture et en vernissage.

Pour les pays ci-apres :

80 fr.
41 —

Envoissimplement affran- { 1 an.....

chiRs S S R o [ 6 mois...
Pour les autres pays :

Envois simplement affran- (1 an.....

BRIRE e s st Lo i sl 00 MBS, LG

70 fr.
36 —

TARIF DES ABONNEMENTS A « LA SCIENCE ET LA VIE »

FRANCE ET COLONIES

Envois simplement affran- {( 1 an..... of i ROl e LR (i ancabis rrboite,
CHISHA sosia s a5l g il eili8 mpds. . 28— i : SR 6 o isN 2B
ETRANGER

Ausiralie, Bolivie, Chine, Cosia-Rica, Danemark, Danizig., République Dominicaine, Eiats-Unis,

Grande-Bretagne et Colonies, Guyane, Honduras, Iles Philippines, ndes Néerlandaises, Irlande,

Islande, Italie et Colonies, Japon, Nicaragua, Norvége, Nouvelle-Zélande, Palestine, Pérou, Rho-
désia, Stam, Sueéde, Suisse.

1 Envois recommandés. ... g :);::0:» lgg fi
‘ Envois recommandes.. .. § (l,rTms 2{5) i_]:

Les abonnemenls parlent de I'époque désirée et sont payables d’avance, par mandats, chégues poslaux ou
chéques tirés sur une banque quelconque de Paris.

« LA SCIENCE ET LA VIE » — Rédaction et Administration :

CHEQUES POSTAUX : 91-07 PARIS

13, rue d’Enghien, Paris-X°

Le Gérant : Lucien JOSSE.

Paris. — Imp. HEMERY, 18, rue d’Enghien.
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FILTRE PASTEURISATEUR MALLIE

PORCELAINE D’AMIANTE
leT Prix Montyon - Académie des Sciences
Buvez de I’eau vivante et pure
Protegez-vous des Epldemles
FILTRES DE MENAGE

DANS TOUTES LES BONNES MAISONS D'ARTICLES DE MENA GE
|
% L)

Celui qui domine...

EXIGEZ

un REXOR

(Fabrication GIRESS)

Résistances variables hobinées de 0 & 5.000
0 a 10.000, 0 4 15.000 et 0 & 30.000 ohms.

Catalogue S. V. franco.

GIRESS, 40, boulevard Jean-Jaures
CLICHY (Seine)"

1 Franc LE KiowatT

avec les groupes électrogénes

MONOBLOC

2CV 1/2 - 1.000 Watts - 25/32/110 Volts

avec poulie pour force motrice

Notice franco en se recommandant de La Science ef la Vie

Etablissements MONOBLOC

90, Avenue Marceau, COURBEVOIE (Seine)
Tél. : Défense 14.77

.
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POMPES SAM er MAROGER

23 Rue de S'GILLES - HIMES

lN ?ggmaéinque avec les @

Bl POMPES CENTRIFUGES
MAROGER. £rLes

POMPES ROTATIVES Cm
SAM A VIS g
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{v] =0 Q *0 fo {4
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a2STedt =
Raceetamta S =
SnrEleS =

Fait toutes opérations
Vite, sans fatigue, sans erreurs
INUSABLE — INDETRAOUABLE
En étui porte-

feuille, fagon 40fr'
COTE o ssss

En étui portefeuille, beau
cuir : 65 fr. — SOCLE
pour le bureau : 15 fr. ~
BLOC chimique perpé-
tuel spéc. adaptable : 8 fr.
Franco c. mandat ou rembours*
Elrang,, palem. . port en sus
S.REYBAUD, ingénieur

37, rue Sénac, MARSEILLE
CHEQUES POSTAUX : 90-63
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n vrai fabac de fumeur
une parraitel I
fa brie [ - | "ion De vrais tabacs de fumeur,

certes que le Caporal Ordi-
naire, Caporal Supérieur ou
Maryland, ces spécialités
de la Régie Francaise.

Vous aimez ces tabacs.
Fumez alors les Gitanes et
vOus reconnaitrez que ces
cigarettes dont la fabrica-
tion fait I'objct de grands
soins vous permettent
mieux encore d’apprécier
votre tabac préféré.
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PURIFIEZ L’AIR QUE VOUS RESPIREZ

Pour 1 centime de I’heure
Vous pouvez assainir I'air dans votre
habitation, en le purifiant avec

L’'OZONOR

Dissipe les mauvaises odeurs — Détruit les germes de maladies
Fonctionne sur tous courants — NOTICE FRANCO

Etablissements OZONOR '(CAILLIET, BOURDAIS & C's), 12, rue $t-Gilles, Paris-3¢

Téléphone : Turbigo 85-38
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APPAREILS

de MESURE et de CONTROLE
__J. RICHARD

LE CLASSEUR PRATIQUE
“GAX?”

Supprime le désordre
Dans 60 tiroirs étiquetés, vous

gﬁ:‘z;ngﬁs réception, tous E BAROMETRES

Facilite ['e travail = THERMOMETRES
Vous n'aves qu'a étendre le o HYGROMETR ES
bras pour prendre, dans son 5 MANOM ETRES
tirair, le renseignement désiré. i

Economise la place

Hauteur. .. .. .. .. .. I m.85
Largeur. .. .. . .. b Im.20
Profondeur. .. .. .. .. 0m.32

Recherches faciles
Les tiroirs n'avant pas de ¢6-
tés, sauf demande spéciale.

Grande capacité
Contient plus de 200 kilos de

Manométre enregistreur

; — DYNAMOMETRES
papiers. “GAX ", N° 1, 60 tiroi

Il n’a pas de rideau 1.900 fr., "'a:;o“ HYDHOME ThEs
Donc, élégance, propreté intéricure, accessibilité instantande, - PYROM ETR ES

AMPEREMETRES, etc..
CATALOGUE B.1 SUR DEMANDE

Etts J. RICHARD, 25, r, Mélingue, PARIS
Magasin de vente: 7, r. La Fayette (Opéra)

Construction garantie
Noyer ciré massif. Chéne ciré massif.

5 modéles de 20-40 - 60 tiroirs

Etab® GAX, MONTPON (Dordogne)

b Recommandez-vous de La Science et la Vie s
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METALLISATION £ .. G

PAR PULVERISATION METALLIQUE

S'adresser & SOCIETE NOUVELLE DE METALLISATION, 26, rue Clisson, Paris (13¢). Téléphone : Gob. 40-63
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g LE CALCUL EN 2 SECONDES!

aussi rapide que la pensée
par le

LOGZ

Calculateur des tomps madernes

LE LOGZ VOUS OFFRE:
2 [oisplus de lisibilitd;
3 fois plus de calouls ;
4 f{ois plus de vitesse ;
5 fois plus de précision,

que la régle a calouls.

TOUS, MEME LES NON-MATHEMATICIENS,
APPRENNENT LE LOGZ EN UNE HEURE,
AVEC SA METHODE CLAIRE ET SIMPLE.
Servez-vous des merveilleu- Servez-vous de lo merveil
ses commodités du LOGZ  leuse souplesse du LOGZ
COMMERCIAL : Priz TECHNIQUE : Calculs
pour le poids, pour lecuba- trigonométriques, change-
ge,ala grosse, en monnaies ment autormatique de la
de tous pavs, partages iné- puissanced wnnombre sans
yaux, intdréts, proportions report et avec la mouvelle
direcles, tnverses, etc. place dela virgule, ete.
Appareils idoines de ’enseignement, les LOGZ
permettent les nombreux caleuls successifs
préconisés par notre grand Henri POINCARE

LOGZS PARUS A CE JOUR

NUMEROS: + 2+« vr s - e e 4

Diamétres. .....-.-. 6cm.| 9cm.|13 cm.|[20 cm.|30 em.
Tongueurs d'échelles. .| 16 cm.|24 cm. (40 em.|58 em.|90 cm.
COMMERCIAL . ...... B0.»| 45, »| 50.»| 70.» |130. »
TECHNIQUE « + v v« -« - 58. » | 75. » [185. »

e Prix avec gaine et méthode s
Envoi par poste recommaniée, France et Etranger

G L AT Z 41, Rue de Poitou — PARIS (3°)

s — 'Téléphone : Archives 60-83 —

MACHINE ATIRER LES BLEUS
ATIRAGE CONTINU
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LA VERRERIE SCIENTIFIQUE
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AUTOREX G WA o
réaliae le instantans||
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Etablissements ARNAUD
3, impasse Thoréton, PARIS (15¢)
Téléphone : Vauciraro 30-96

AMSTERDAM-BRUXELLES-BUDAPEST- COFEN-
HAGUE - LISBONNE - LONDRES -OSLO -PRAGUE
STOCKHOLM - VARSOVIE - VIENNE - ZURICH
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[anoi franco des tarifs de fournitures de dessin

/ L4 GRANDE MARQUE FRANCAISE

Catalogue genéral contre 1 ir. 50
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" Etab* MOLLIER

67, rue des Archives, Paris
Magasin de vente : 26, avenue de la Grande-Armée O

Ll
I 5

oae L "CENT-VUES" =5

Appareil photogra-
phique utilisant le
film cinématogra~
phique normal per-
foré, par bandes de
2 métres, soit 100 vues
pouvant étre projetées
ou agrandies.

1L
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Nouveau modeéle
gainé, achargement
simplifié ct munid'un
Mobice 1928 obturateur Compur.
Prix de revient du cliché : 10 centimes
LO0OOO00000000000n: | | ]i_l

1 “L’EBLOUISSANT""|

513 Eclairage intensif pour PATHE - BABY
0O APPAREILS CINEMATOGRAPHIQUES

L pour Familles, Enseignement, Patronages

-

R IFTE
MOTEUR

AMOVIBLE F. Z.

POUR TOURISME
ETVCOUREE

Les moins chers

0 ID'LJLJ

H (-
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MOTO-COMPTOIR

167, boulevard Pereire, PARIS-17¢

| FOCSOSTOOTOEHEEEESUEETEHEHHGSGE

CHARGER soiméme ses ACCUMULATEURS
sur le Courant Alternali devient acile

avec le

Charciur L.ROSENGART

8rf 5. G6.0/G.

MODELE N°3. T S. F.

sur simple prise de
courant de lumiere

charge tou-fillerre

ded i Bvolls sou 5 SdﬂlIJCR’S

SIMPLICITE
SECURITE
ECONOMIE

Nolice gratuite sur demmarde

v-
' S <~
21.Champs-Elysees. PARIS ?* @Q o

TELEPHONES ELYSEES 66 60 @.

PECSCEEOGCESE SOV OGTESHEESEES G

Lt MICRODYNE

Le plus petit moteur industriel du monde -

MOTEURS UNIVERSELS
DE FAIBLE PUISSANCE

EIE

L. DRAKE, Construttour
240 bis, Boul. Jean-Jaurés
BILLANCOURT
Téléphone : Molitor 12-39
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La Science et la Vie n'accepte que de la PUBLICITE SCI
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S loge dans une poche de gilet

dans I plus petit sac de dame

Poids ; 175 gr. - Présentation de grand
| luxe - Fabrication de haute qualité
0l Prix imposé: 75 fr.

f
.'7%,,: ﬂl! ‘
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Demandez Catalogue B i:
MM. MANFREDI Fréres & G'®
Av.delaPlaine, Annecy (H.-S.)
GENERAL OVERSEA EXPORT C°
14, rue de Bretagne, Paris-3°
Concessionnaire p. la Belgtque:

SOCIETE COOP. 8. L. G.
$9, av. Brugmann, Bruxelles

’._,"

PUBL. JOSSE ET GIORGI

Concessionnaire pour I'lialier
Roberto ULMANN, 4, Piazza Grimaldi, Genova 6

= PubA.GIORG!

UN BOND FORMIDABLE

dans la technique de 1'alimentation
des postes de T.S. F. par le secteur
alternatif.

MAJOR-ULTRA

7N

SANS RIEN CHANGER
Ni au poste
Ni aux lampes

Ni aux réglages

SUPPRIME PILES ET ACCUS

ELECTRO-CONSTRUCTIONS S. A.

STRASBOURG - MEINAU

mmmp UN JEU DE LAMPES <mm

9 ek ¢ 25 sont STABLES
Lon détschucen o la

D15 soml pumanioy ot PURES

Lo Canen flype D9
et 0 5 et fonGugeillond 100 s0mT PUISSARTES

DEMANDER LES NOTICES EXPUCATIVES ET LE
caTaLocue Gengrad pes Lampes RADIOFOTOS

00sYOUS DONNE ENFIN

mmmp | ACCORD PARFAITmmm

A PIRPTPPVYOTYTT
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La MOTOGODII.I X

PROPULSEUR amovible (comme un AVIRON) pour tous BATEAUX
(Conception et Construction Jfrancaises)

PECHES - TRANSPORTS - PLAISANCE : | &

2CV1/2 5 CV g2 CV s W

Véritable instrument de travail
Plus de vingt années de _pratique
Nos colons francais lutilisent de plus en plus

G. TROUCHE, 26, pass. 'Verdeau, Paris (9°)

CATALOGUE GRATUIT — PRIX REDUITS

Eviv it i i it i i v v il

\ AR MOTEURS UNIVERSELS
Réchaud a Essence§ SEee Lt .-

g «PLUTON?”

Brevets S.G. D.G.

REMPLACE LE GAZ PARTOUT

=" |5 RUE DE MILAN.PARIS.Tel: LOUVRE 4136

SIMPLICITE — SECURITE To E'V.M.M., 11, r. Blainville, Paris (V%) I
DEPENSE NULLE %

POSTES A GALENE

4 : 5 depuis 60 fr.
Rien de commun avec fes appareils sous pression s el e e e

S,
Prix : 295 frs & || 5, | ree o

EN VENTE PARTOUT APPAREILS  SCIENTIFIQUES
ou, & défaut, a la NEUF ET OCCASION
SOCIETE ‘“PLUTON MatérisldeLaboratoire, Produits chimiques
6, Rue de la Providence — PARIS (i3¢) Micutoms GRNAS
Téléphone : Gobelins 92-85 Nollces gratultes T et § - Cat. gén. 11r.25

By i i st it a v i
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SANS ANTHRACITE

% ROBUR SCIENTIFIC

assure

CHAUFFAGE CENTRAL, CUISINE, EAU CHAUDE,

| de 3 a 10 piéces, grice a son nouveau procédé de
e Combustion concentrée, compléte et fumivore.
a feu vif ou continu. NOTICE FRANCO

..............................................................................................................................

ODELIN, NATTEY, 120, rue du Chateau-des-Rentiers, PARIS
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TOUTACREDIT

Avec la garantie des fabricants
PATYABELY. KEN !
12 MERSUALITES
appareils T.S.F
appareils
photographiques
phonographes
motocycletles
accessoires.aulo
machines . écrire
armes de chasse

vétements de cuir
Des Grandes Margues

meublesq: bureau
et de slyle
orfevrerie
/garnilures » cheminée \
carillonsWeslminsler
aspirateurs:: poussiéres \
appareils d'eclairage
et de chauffage
Des Meillevrs Fabricanls
CATALOGUE N® 27
FRANCO SUR DEMANDE

LINTERMEDIAIRE

17. Rue Monsigny. Paris

° -

MAISON FONDEE EN 1894

J

ULTRA-VIOLET,
INFRA-ROUGE
CHROMOTHERAPRIE
DIATHERMIE
HAUTE-FREQUENCE
THERMOTHERAPIE
PHOTOGRAPHIE EY
CINEMATOGRAPHIE
NMEBFCALES

5
GENERATEUR O ULTRA-VIOLET
A CIRCULATION D'AIR
pour applications locallsbes
par compreasion,
Insotation des cavitéa
@t héllothéraple généraliode.

BIX AUTRES TYPES
pour traltoments
individusis ot colloctifa.

SUR DEMANDE
Dot L G080

12.AV.ou MAINE . PARIS. XV: “*

TALOGUE FRANCO R

O
o
Demander | lici e Demander la notice
G. 407 mander les notices Q'E'g CEI‘_LULE
LAMPE UNIVERSELLE CmC] PHOTO - ELECTRIQUE
de grande puissance J‘: : pour essais de télévision
sans rivale parmi :E=' et applications
les lampes de son priz RN industrielles FI
[
(=]l ]
]
i
GSRAM |- NGSRAM
s — | ) | e

APPRENEZ L’ANGLAIS!
sec GARDINER'S ENGLISH METHOD

La plus pratique
La plus simple
La plus compléte
de toutes les méthodes
Demandez-la a votre libraire ou a
GARDINER’S AGADEMY
Ecole fondée en 1912
19, Boulevard Montmartre, PARIS (2°)
NOMBREUSES REFERENCES
Prix de la méthode .
Prix du vocabulaire .

20 [rs
7 Irs

STEREOSCOPES

PLANOX

[cRelle]

Nouveauteé!

STEREO-CLASSEUR
A MAIN

APESCORE

12 olichés 45107 et 613
Notice sur demande - Oatalogue contre 1 franc

Ftabt® A. PLOCQ, 26-28, . du Centre, Les Lilas (Seine)
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PROPULSEURS
é .
ARCHIM EDES S.G.A.S. & 44, rue du Louvre, Paris-1**
-------------------------------------------------- Nos machines ont été décrites par «La Sciencestla Vie»
2 cyllndres — Sans trépidation :
Marche
avant et arriére
MOTEUR a régime LENT R
EST SILENCIEUX =l
21/2a14cv. G . "VOLT OUTIL (lsusaged
é;l:&téﬂpnéhl:usi\g:;m;' };: Qui que vous soyez (artisan ou amateur), VOLT-OUTIL
g a6t s'impose chez vous, st vous disposez de courant [umiere.
»( q Damandsr. MNotlcs 23 Il forme 20 petites machines-cutils en UNE SEULE.
g i ilnki Il perce, scie, tourne, meule, polit, etc..., bois et métaux
k2 IRCHIMEDES, 21. quai do Ia Guilotiers, LYON poree, fol, whirs, Sasile palth ¢
SUCCURSALE BASSIN DE LA SENE : PIERRE EURY B L e
22, houlevard Circulaire, 22 - GENNEVILLIERS (SeineS L SUCCES MONDIAL ]

LA RAPIDE.-LIME

s'adapte instantanément-aux ETAUX

Dinlome

Whinaner Travaille nue[;: pre?slon
I'Acier, le Fer, | te,

Band 1913 i sty

le Bronze
et autres matiéres

Plus de Limes!
Plus de Burins
-- TOUT LE MONDE - -
AJUSTEUR-MECANICIEN
Il NOTICE FRANCO
e MU\ JACQUOT & TAVERDON

56-58, rue Regnault
Paris (13¢ ——

BlBLlOTHEQUES EXTENSIBLES

ET TRANSFORMABLES

Demandez le Catalogue 71, envoyé gratuitement

avec le tarif complet @
\

B.'BLIOTHE‘QUEM D., 9, rue de Villersexel, 9
PARIS-VII® Téléph. : Littré 11-28

LEMAIRE

PR

Ce sont des appareils
de précision.
La belle fabrication

r“'"'““'“',“““““"““ TEEENESSRNERGANSERRENT

DRAGOR

Elévateur d'eau a godets
pour puits profonds et {rés profonds

A la main et au moteur. -
Avec ou sans refoulement, -
L'eau au premier tour de
manivelle. - Actionné par un
enfant a 100 métres de pro-

)

tranqalse. fondeur, - Incongelabilité
: absolue. = Tous roulements

Catalogue gratuit sur demande a billes. - Pose facile et rapide
sans descente dans le puits,

LEMAIRE Donne deux mois -a 1'essai
26, rue Oberkampf, PARIS comme supérieur a tout ce

qui existe. - Garanti 5 ans

== Elévateurs DRAGOR
L Voir article, n® 83, page 446. LE MANS (Sarthe)®

Tél.: Roquette 30-21
Fabricant des célébres JUMELLES LEMAIRE
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TIMBRES-POSTE AUTHENTIOUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non trids, vendus au kilo
Demandez la notice explicative au
Directeur de 1'Office des Timbres-
Poste des Missions, 8, rue des Mou-

tons, TOULOUSE (France).

R.C. TOULOUSE 4.568 A

LEMEILLEUR % foRthcoiet
ALIMENT MElASSE oEPuIS 1910

PAIL MEL

POUR CHEVAUX
ETTOUT BETAIL

RELIER tout SOI-MEME

est une distraction

a la portée de tous
Demandez l'album illustré de
I'Outillage et des Fournitures,
franco contre | fr.a
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PORTATIVE
vapeur.mercure

pour

TRAVAUX -
PHOTOGRAPHIQUES

Reproduction

met ala portée de tout amateur de T.S.F. la réali~
sation facile, et avec toutes garanties, du célébre
récepteur

SUPER S°B ACER *&”

LEMONTAGE DE TOUS LES RECORDS

Agrandissement

Prise de vues
a domicile |
et & I’Atelier

Notice de construction détaillée avec
plans, devis, elc..., franco: 2 fr.

ATELIERS DE CONSTRUCTIONS ELECTRIQUES DE RUEIL

4 fer, avenue du Chemin-de-Fer, RUEIL (S.-et-0.)
Téléphone : Rueil 300-301
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LE PLUS MODERNE DES JOURNAUX :

Documentation la plus compléle et la plus variée
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g CHEMINS DE FER DE PARIS A LYON ET A LA NEDITERRANEE o
AGENDA P.L. M. POUR 1930

Tous les bibliophiles savent que ' Agenda P. T.. M, est
un ouvrage d'une présentation atistique, ]sttera're
et h‘pou‘d.]lhl.mu, irréprochable. I/édition de 1830, en
majeure partie consacr-e au Centenaire de la Conquets2
de I’Algérie, contient seize illustrations hors texte en
couleurs, qui, & elles seules, valent plus que son prix:
douze cartes postales en héliogravure ¥ ajoutent encore.
Ces compositions et les chroniques, contes, nouvelles et
legendes qu’elles accompagnent et qui_s'ornent dune
suite nombreuse de phofographies et de dessins, sont
I'ceuvre d’excellents artistes et écrivains.

On se procure 1 Agenda P. L. M. (m prix de 10 francs)
& Paris, 88, rue Saint-Lazare, dans les Agences de voya-
ges, grands magasns, principale rairies et dans les
bureaux de ville, gares et bit heques du résea
P. L. M, Il est adresse aussi & domicile contre mandat-
poste (12,65 pour la France, 17.50 pour I étranger)
adressé au Service de la Publicité P. L. §., 20, boulevard
Diderot, Paris (12¢).

INDUSTRIELS, COMMERCANTS,
AGRICULTEURS, TOURISTES,

Montez vous-mémes la remorque dont vous avez bhescin
avec une garniture DURAND.

L’EDITION 1930
(4'3 année) EST PARUE

N'achetez pas au hasard votre
matériel de T.S.F. - Documen-
tez-vous d'abord. - Notre guide-

album, ‘* Le Bon Matériel de 2
T.S.F.”" (Edition 1930, 4° annce), EMILE DURAND

vous rendra d'immenses services. - 1l 3 80, Avenue de la Défense, COURBEVOIE (Seine)
contient 112 pages, avec la descrip- = —— Téléphone : Défense 06-03

tion, claire, précise, impartiale, et les
prix de 1.500 appareils et accessoires des
meilleures marques. Tous ces articles
sont couverts par la garantie de 'estam-

pille du contréle technique ARC-RADIO.

Tout matériel médiocre, douteux ou de
i qualité inférieure est rigoureusement
i exclu de ce catalogue.

ENVOI FRANCO, contre bon de poste : pour
Paris, 2 fr. 50 ; pour la Province, 3 fr.; pour 5
I'ETRANGER, 4 fr.50.

Le prix du catalcguz, soit 2 [r. 50, est remboursé au
premier achat de 50 francs. H

C-RADIO

E.G.B.,SociitE ANONYME AU cAPITAL DE 1,300.000 fr.
24, rue des Petits-Champs, 24 - PARIS-2¢

Ne 1 charge utile ~ 250 kgs pour Roues Michelin 4 trous
INPREE N — .. 500 — — o
Nog — — 1.000 — — fi e
Nog — — 1.500 — — 8=

& INVENTION B

Cet appareil a son placement auprés des
Ménagers, Hétels, Pensionnats, Res~
taurants, Cultivateurs, Coiffeurs, etc...’
(Voir deseription technique page 345)
BUTTY FRERES, Inventeurs- Constructeurs

Pontarlier (Doubs)

Pour vos

BREVETS

ﬂdr_ vous a: WINTH ER-H ANSEN, Ingénieur-Conseil
35, Rue do la Lune, PARIS (29 _Brochuregralis!
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PUB, A. GIORGI

CHIENS DE TOUTES RACES

de garde, de POLICE, jeunes et adultes supé-
rieurement dresses. Chiens de luxe miniatures,
d'appariement, Grands danois. Chiens de
chasse d’arrét et courants. Terriers de toutes
races, ete., etc, — Toutes races, tous iges.

Vente avec facullé échange, garantic un an contre
mortalité, Evpédition dans le monde enbier.

SELECT—KENNEL a BERCHEM-Bruxelles (Belgiq.) 7¢1.; 604-71

INVENTIONS ET REALISATIONS FINANCIERES 8

SOCIETE D'ETUDE ET DE VALORISATION EN PARTICIPATION
48, rue de la Chaussée-d’Antin, PARIS (92) ~ Téléphone ; Trinité 40-96 et 62-90

TIMBRES DES MISSIONS

An kilo, par paguets de 500,.250,
125 grammes, Beaucoup d’Afri-

ue du Nord. Notice gratis. Rien
des kilos annoncés ordinaire-
ment : * Timbres Missions .
58, rue J.-Jacques-Rousseau, Paris.1°

Brevets d’invention enFrance et 4 I'Etranger.— Toutes opérations relatives a la Propriété industrielle.— Négociation
des brevets. — Valorisation des inventions. — Recherche de capitaux. — Constitution de Sociétés industrielless
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$Saines comme
dents denfants

Le DENTOL (eau, pate, pou-
dre, savon) est un dentifrice a la fois
souverainement antiseptique et doue
du parfum le plus agreable.

Cree d'apres les travaux de Pas-
teur, il raffermit les gencives, En
peu de jours, il donne aux dents une
blancheur éclatante. Il purifie I'ha-
leine et est particulierement recom-
mande aux fumeurs. Il laisse dans
la bouche une sensation de frai-
cheur délicieuse et persistante.

Le DENTOL se trouve dans
toutes les bonnes maisons vendant
de la parfumerie et dans toutes les
pharmacies.

nto

Dépot général :
Maison FRERE, 19, rue Jacob - Paris

CADEAU o recevir graice-

ment et franco un échan-
tillon de DENTOL, il suffit d'envoyer
a la Maison FRERE, 19, rue Jacob,
Paris, sous enveloppe affranchie a 0fr. 50,
son adresse exacte et bien lisible, en
y Jjoignant la présente annonce de
La Science et la Vie.




XLIV

LA SCIENCE ET LA VIE -

INSTITUT DE MECANIQUE & D’ELECTRICITE

PAR CORRESPONDANCE

ARl i G i Gl

(25¢ amnée) 152, avenue de Wagram, PARIS-17¢ (25° anné)

L’enseignement comprend la fourniture des cours, des devoirs et leur correc-
tion. — Programme gratuit sur demande.

MECANIQUE GENERALE™

DIPLOMES D’APPRENTIS ET OUVRIERS

Arithmétique, géométrie, algébre (Notions). — Dessin
graphique. — Technologie de l'atelier. — Ajustage,

DESSINATEURS ET CONTREMAITRES D’ATELIER

Arithmétique. — Algtbre. — Géométrie pratigue. — No-

tions de physique et de mécanique. — Eléments de construc-

tion mécanique. — Croguis coté et dessin industriel. —
Technologie.

CHEFS D'ATELIER
ET CHEFS DE BUREAU DE DESSIN

Arithmétique. — Algébre. — Géométrie, — Trigonométrie,

— Physique. — Mécanique. — Résistance des matériaux. —

Régle a calcul. — Construction mécanique. — Outillage et
machines-outils, — Croquis coté et dessin industriel.

SOUS-INGENIEURS DESSINATEURS
ET SOUS-INGENIEURS D’ATELIER

Compléments d'algébre et de géométrie, de résistance des

matériaux, de construction mécanique. — Cinématique

appliquée. — Régle a calcul. — Electricité industrielle. —
Machines et moteurs.

INGENIEURS DESSINATEURS

ET INGENIEURS D’ATELIER
Eléments d'algtbre supérieure, — Mécanique théorigue, —
Mécanique appliquée. — Résistance des matériaux. —
Usinage moderne, — Construction mécanigue. — Régle a
calcul, — Construction et projets de machines-outils, —
Machines motrices. — Croquis coté, — Dessin industriel. —

Electricité,

DIPLOME SUPERIEUR

" Préparation ci-dessus, avec en plus : Caleul différentiel. —

Calcul intégral. — Geométrie analytique. — Meécanique
rationnelle. — Résistance des matériaux. = Physique indus-
trielle. — Chimie industrielle. — Géométrie descriptive.

ELECTRICITE®

DIPLOME D’APPRENTI-MONTEUR

Etude de I'électricité compléte, sous une forme trés simple,
ne nécessitant aucune connaissance mathématique.

DIPLOME DE MONTEUR ELECTRICIEN
urs comprenant 100 lecons d'électricité parfaitement
graduées, trés simples, n'exigeant que les connaissances
du certificat d'études.

a) CONTREMAITRE-ELECTRICIEN

Notions d'arithmétique, algébre, géométrie et physique. —
Electricité industrielle.— Dessin électrique.

b) DESSINATEUR-ELECTRICIEN
Meéme préparation que ci-dessus, avee en plus : compléments
de dessin. — Technologie du dessin électrique. — Résis~
tance des matériaux, — Arithmétique. — Géométrie et algs-
bre pratiques. — Notions de mécanique. — Régle a calcul.

¢) CONDUCTEUR-ELECTRICIEN

Arithmétique, — Algtbre. — Géométrie. — Physique. —
Trigonométrie, — Mécanique, — Résistance des matériaux.

— Régle a caleul. — Technologie de I'atelier, — Cons-
truction mécanigue. — Machines industrielles. — Electri-
cité industrielle, — Dessin,

d) SOUS-INGENIEUR ELECTRICIEN
Meéme préparation que conducteur, avec en plus : Chimie. —
Physique.— Dangers des courants.— Unités.— Conduites des
appareils,— Bobinage,— Notions d ' hydraulique,— Mesures.
— Eclairage,— Complément de mathématique.— Béton armé.

e) INGENIEUR-ELECTRICIEN
Algebre supérieure, — Compléments de physique. —
Mécanique. — Applications mécaniques de 'électricité, —
Calcul des machines. — Essais. — Electricité thiéorique, —
Production et distribution. — Construction de 'appa-
reillage. — Electrochimie. — Eclairage. — Hydraulique.

f) DIPLOME SUPERIEUR
Méme préparation que ci-dessus, avec en plus : Mathématiques
supérieures, — Meécanique rationne!le. — Electrotechnique,
— Installation d'usines hydroélectriques. — Mesures,

CHEMINS DE FER, MARINE, ECOLES

Préparation a tous les programmes officiels.

COURS SUR PLACE CHAQUE JOUR

Laboratoires de Mécanique, Electricité, T. S. F. ouverts chaque dimanche

L’ECOLE DU GENIE CIVIL, 152, avenue de Wagram, Paris, répondra par lettre a

toute demande complémentaire accompagnée d'un timbre pour la réponse.

............................ L L T T T PR T

(1) Cours analogue pour chague spécialité de mécanique.

------------- O T e T P T P P LY
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(1) Cours analogue pour la T. S. F.
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3 Pieces
Le seul Camping //%
/e

i possible qui ne E Armature :
duralumin

\ \ X Lits a sommiers E
élastiques :
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BREVETE EN
TOUS PAYS
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Tractionnulle Plus d’humidité

{ LA PLAGE DEUX USAGES }

i L’EXCURSION « STELLA » |

& -
- Démunie de son &

contenu, peut trans- 2

porter 500 kilos ;

de charge utile pour 2
livraison.

i LA MONTAGNE

! LES COLONIES

I MPERMEABILITE ABSOQOLUE

NOMBREUSES REFERENCES MONDAINES

Lnvoi de la Notice illustrée franco en vous recommandant de 1.a Sciente et la Vie
114, Faub, Poissonniére, Paris-9* — Tél. : Trudaine 83-22

PREPAREZ DES VACANCES IDEALES en commandant de suite..
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ECOLE SPECIALE DES TRAVAUX PUBLICS

DU BATIMENT ET DE L'INDUSTRIE

M. Léeon EYROLLES, C.#, (31,

12, rue Du Sommerard et 3, rue Thénard | Polygone et Ecole d’Application
PARIS (V*) ! CACHAN, prés Paris

+ ECOLE DE PLEIN EXERCICE

RECONNUE PAR L'ETAT, AVEC DIPLOMES OFFICIELS D'INGENIEURS
1.000 éléves par an - 139 professeurs

Ingénieur-Directeur

CINQ SPECIALITES DISTINCTES :

1© Ecole supérieure des Travaux pu-
blics : Dipléme d'Ingénieur des Travaux
publics;

2° Ecole supérieure du Batiment: Di-
pléme d'Ingénieur Architecte ;

3¢ Ecole supérieure de Mécanique et
d’Electricité : Dipléme d'Ingénieur Elec-
tricien ;

4o Ecole su})eneufe de Topographie :
Dipléme d'Ingénieur Géométre ;

59 Ecole supérieure du Froid industriel : Dipléme d'Ingénieur F rigoriste.

SECTION ADMINISTRATIVE

pour la préparation aux grandes administra-

SECTION DES CHEMINS DE FER

organisée sur l'initiative des grandes Compa-

tions techniques ( Ingénieurs des Travaux publiecs | gnies de Chemins de fer pour le perfection-
de UEtat, de le Ville de Paris, etc...). nement de leur personnel.

Les Concours d’admission ont lieu, chaque année, en deux sessions. Ils auront lieu pour 1’année icolaire

1930-1931 : 17" session, du 17 au 26 juillet 1930; 2™¢ session, du 29 septembre au 10 octobre 1930,

> L’“ECOLE CHEZ SOI”

(ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE)

25.000 éleves par an - 217 professeurs spécialistes

.'Ecole des Travaux Publics a créé en 1891, i1 y a trente-huit ans, sous le nom d'ECOLE CHEZ SOI, |'Enseignement par
Correspondunce pour ingénieurs et techniciens, gui est donné au moven de Cours imprimés ayant une réputation mondiale
et représentant, a eux seuls, le prix de |'enseignement.

i.a méthode d' Enselgncm°r pac Correspondance, 'ECOLE CHEZ SOI, n'a, d'ailleurs, pas d'analogue dans aucun pays,
et les diplomes d'Ingénieurs délivris, bien que non officiels, ont la méme valeur que ceux obtenus par I'ECOLE DE PLEIN
EXERCICE, sur laquelle elle s'appuis et qu'elle est seule a posseder.

DIPLOMES ET SITUATIONS AUXQUELS CONDUIT L’ENSEIGNEMENT

1° Situations industrielles : Travaux publics - Batiment - Electricité - Mécanique - Métal-
lurgie - Mines - Topographice - Froid industriel.

2° Situations administratives : Ponts et Chaussées et Mines - Postes ot Tdenraphes - Ser-
vices vicinaux - Services municipaux - Génie rural - Inspectlon du Travail - Travaux publics
des Colonies - Compagnies de chemins de fer, etc., etc..

3- LIBRAIRIE DE L’ENSEIGNEMENT TECHNIQUE

Edition d'ouvrages techniques de tout premier ordre soigneusement choisis.

NOTICES, CATALOGUES ET PROGRAMMES SUR DEMANDE ADRESSEE A L'

ECOLE DES TRAVAUX PUBLICS

en se référant de “ La Science et la Vie”



